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EUROOPA EESSONA

Dokumendi (EN 196-2:2025) on koostanud tehniline komitee CEN/TC 51 ,Cement and building limes*,
mille sekretariaati haldab NBN.

Euroopa standardile tuleb anda rahvusliku standardi staatus kas identse tdlke avaldamisega voi
joustumisteatega hiljemalt 2026. a maiks ja sellega vastuolus olevad rahvuslikud standardid peavad olema
kehtetuks tunnistatud hiljemalt 2026. a maiks.

Tuleb podorata tahelepanu véimalusele, et dokumendi moéni osa vdib olla patendidiguse objekt. CEN ei
vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest.

See dokument asendab standardit EN 196-2:2013.

Vorreldes standardiga EN 196-2:2013 sisaldab EN 196-2:2025 jargmisi tehnilisi muudatusi:

— sissejuhatuse iimberdefineerimine;

— kontseptsiooni tutvustus;

— reaktiivse ranidioksiidi maaramine;

— kontseptsioon tutvustamine kogu karbonaadi sisalduse maaramisest CO, mairamise asemel;

— Kkloriidide madramine alternatiivselt potentsiomeetrilise tiitrimise meetodiga;

— kogu karbonaadi sisalduse mdaramine alternatiivselt gaasi mahulisel meetodil;

— kogu karbonaadi sisalduse mdaramine alternatiivselt infrapuna tuvastussiisteemiga (meetod A ja B);

— SO3; maaramine alternatiivselt induktiivsidestatud plasma optilise emissiooni spektroskoopia meetodi
abil.

See Euroopa standardisari, iildpealkirjaga ,Methods of testing cement”, koosneb jargmistest osadest:

— Part 1: Determination of strength;

— Part 2: Chemical analysis of cement;

— Part 3: Determination of setting times and soundness;

— Part 5: Pozzolanicity test for pozzolanic cement;

— Part 6: Determination of fineness;

— Part 7: Methods of taking and preparing samples of cement;

— Part 8: Heat of hydration — Solution method;

— Part 9: Heat of hydration — Semi-adiabatic method;

— Part 10: Determination of the water-soluble chromium (VI) content of cement;

— Part 11: Heat of hydration — Isothermal conduction calorimetry method.

MARKUS Teine aruanne, CEN/TR 196-4 ,Methods of testing cement — Part 4: Quantitative determination of
constituents”, on avaldatud CENis tehnilise dokumendina.

Igasugune tagasiside ja kiisimused selle dokumendi kohta tuleks suunata dokumendi kasutaja rahvuslikule
standardimisorganisatsioonile. Tdielik loetelu nende organisatsioonide kohta on leitav CEN-i veebilehelt.



EVS-EN 196-2:2026

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jargi peavad Euroopa standardi kasutusele vétma jargmiste riikide
rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, Hispaania, Holland, Horvaatia,
lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kiipros, Leedu, Luksemburg, Laiti, Malta, Norra, Poola, Portugal,
Prantsusmaa, Pohja-Makedoonia Vabariik, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa, Serbia, Slovakkia, Sloveenia,

Soome, Sveits, Taani, Téehhi Vabariik, Tirgi, Ungari ja Uhendkuningriik.
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SISSEJUHATUS

Selles dokumendis valjendatakse Klinkri voi tsemendi elementaarkoostise keemiline analiiiis, sarnaselt
mistahes looduslikule véi tehislikule mineraalsele materjalile (vulkaaniline putsolaan, kdrgahju rabu,
lendtuhk jms), esitades neid tavaparasel viisil nende oksiidide massiosadena, mis vastavad koige
sagedasemale ja stabiilsemale okstidatsiooniastmele (Si, SiO;, Al, Al:Oz jne). See keemilise analiilisi
esitamisviis ei ndita, kuidas need elemendid on seotud mineraalideks nagu silikaadid, oksiidid,
karbonaadid, sulfaadid voi sulfiidid.

See tdhendab, et rdnidioksiidi (SiO.) esinemine keemilise analiiiisi lehel ei viita tingimata kristallilisele
ranidioksiidile, naiteks kvarts vdi kristobaliit, vaid kdige toendolisemale silikaadile. Isegi, kui materjalis
tuvastatakse kvartsi, ei tdhenda see tingimata sissehingamisohtu, kui osakeste suurus iiletab sisse
hingatava fraktsiooni piiri. Sarnaselt, ei tdhenda TiO, esinemine keemilise analiiiisi aruandes tingimata
sellele valemile vastavale mineraloogilise faasi/faaside (rutiil, anataas, brokiit) olemasolule, kuigi
mineraloogilise faasi/faaside olemasolu ei tdhenda tingimata sissehingamisohtu, kui osakeste suurus
tiletab sisse hingatava fraktsiooni piiri. Samal viisil saab kogu karbonaadi sisaldust (TCC) madrata
happetootlusel eralduva CO; mddtmise kaudu, mis ei tdhenda tingimata, et materjal sisaldab CO-.

Ainus viis mineraloogiliste faaside tuvastamiseks on pulbrilise mineraalse materjali rontgendifraktsioon
(XRD), mis on ainus analiiiitiline meetod, mis on tundlik mineraalide kristalliliste faaside suhtes.
Sissehingatavate fraktsioonide tdpseks kvantitaviiseks hindamiseks on vajalik teha osakeste suuruse valik
(naiteks aerosoolimise tehnikaga), et eemaldada jamedamad fraktsioonid, mis vdiksid vdhendada
rontgendifraktsiooni analiitisi kvantitatiivset usaldusvaarsust.

Standardiseerimine vaartusele 100 vdoimaldas kindlaks teha, et iihtegi elementi ei ole vilja jaetud. Sellest
tulenebki viljend , oksiidide massiprotsent” keemilises analiiiisis.



EVS-EN 196-2:2026

1 KASITLUSALA

See dokument spetsifitseerib tsemendi keemilise analiilisi meetodid.

See dokument kirjeldab pdhimeetodeid ja teatud juhtudel ka alternatiivmeetodeid, mida véib pidada
pohimeetodiga ekvivalentseteks. Erimeelsuste korral kasutatakse ainult podhimeetodeid.

Standardis kirjeldatakse SiOz, Al,03, Fe;03, Ca0O, MgO, SO3, K;0, Naz0, TiO2, P.0s, Mn;03, SrO, Cl ja Br
madramise alternatiivset toimivuspohist meetodit, mis kasutab rontgenfluorestsentsanaliiiisi (RFA). See
meetod pohineb  sulatatud proovist tablettidel (sulanditablettidel) ja  sertifitseeritud
referentsmaterjalidest ning toimivuskriteeriumidest lahtuval analiiiitilisel valideerimisel. Sulatamata
proovi pulbrist pressitud tablettidel (pulbritablettidel) pohinevat meetodit vdib lugeda ekvivalentseks
eeldusel, et analiiiitiline toimivus rahuldab samu kriteeriume.

SO3; mairamiseks kirjeldatakse alternatiivset tulemuspdhist meetodit, mis kasutab induktiivsidestatud
plasma optilise emissiooni spektromeetriat (ICP-OES).

Korrektse kalibreerimise korral, vastavalt spetsifitseeritud menetlustele ja referentsmaterjalidele,
rontgenfluorestsents (RFA) ja ICP-OES meetodid vdib lugeda pohimeetodiga ekvivalentseks, kuid
vastavuse tdoendamisel ja erimeelsuste lahendamisel ei ole see veel pdhimeetodina valideeritud.
Asjakohase kalibreeringu korral on see meetod rakendatav ka teistele elementidele.

Kasutada vd&ib ka koiki teisi meetodeid, kui nende ekvivalentsus on tdestatud kalibreerimisega kas
pohimeetodi vdi rahvusvaheliselt tunnustatud referentsmaterjalide suhtes.

See dokument kirjeldab esmajoones tsemendile rakenduvaid meetodeid. Samad meetodid on

rakendatavad ka tsementide koostismaterjalidele, aga ka teistele materjalidele, mille standardid nendele
meetoditele viitavad. Millist meetodit tuleb kasutada, see satestatakse standardites.

2 NORMIVIITED

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt voi
tervenisti selle dokumendi noudeid. Dateeritud viidete korral kehtib iiksnes viidatud valjaanne.
Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim valjaanne koos voimalike muudatustega.

EN 196-7. Methods of testing cement — Part 7: Methods of taking and preparing samples of cement

EN 13656. Soil, treated biowaste, sludge and waste — Digestion with a hydrochloric (HCI), nitric (HNO3)
and tetrafluoroboric (HBF4) or hydrofluoric (HF) acid mixture for subsequent determination of elements

EN ISO 385. Laboratory glassware — Burettes (ISO 385)
EN ISO 835. Laboratory glassware — Graduated pipettes (ISO 835)
ISO 33401. Reference materials — Contents of certificates, labels and accompanying documentation

ISO Guide 30. Reference materials — Selected terms and definitions

3 TERMINID JA MAARATLUSED

Dokumendi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid ja maaratlusi.



	EUROOPA EESSÕNA
	SISSEJUHATUS
	1  KÄSITLUSALA
	2 NORMIVIITED
	3 TERMINID JA MÄÄRATLUSED
	4 ÜLDISED NÕUDED TESTIMISELE
	4.1 Katsete arv
	4.2 Korduvus ja korratavus
	4.3 Masside, mahtude, faktorite ja tulemuste esitamine

	5 KLASSIKALISED KEEMILISED ANALÜÜSID
	5.1 Üldist
	5.1.1 Kuumutamine
	5.1.2 Konstantse massi määramine
	5.1.3 Kloriidioonide esinemise kontrollimine (hõbenitraadikatse)
	5.1.4 Pimekatse
	5.1.5 Tsemendi katseproovide ettevalmistamine

	5.2 Reaktiivid
	5.2.1 Üldist
	5.2.2 Kontsentreeritud soolhape (HCl)
	5.2.3 Soolhape, lahjendatud (1 + 1)
	5.2.4 Soolhape, lahjendatud (1 + 2)
	5.2.5 Soolhape, lahjendatud (1 + 3)
	5.2.6 Soolhape, lahjendatud (1 + 9)
	5.2.7 Soolhape, lahjendatud (1 + 11)
	5.2.8 Soolhape, lahjendatud (1 + 19)
	5.2.9 Soolhape, lahjendatud (1 + 99)
	5.2.10 Soolhape, lahjendatud, pH (1,60 ± 0,05)
	5.2.11 Kontsentreeritud fluorvesinikhape (> 40 %) (HF)
	5.2.12 Fluorvesinikhape, lahjendatud (1 + 3)
	5.2.13 Kontsentreeritud lämmastikhape (HNO3)
	5.2.14 Lämmastikhape, lahjendatud (1 + 2)
	5.2.15 Lämmastikhape, lahjendatud (1 + 100)
	5.2.16 Kontsentreeritud väävelhape (> 98 %) (H2SO4)
	5.2.17 Väävelhape, lahjendatud (1 + 1)
	5.2.18 Väävelhape lahjendatud (1 + 4)
	5.2.19 Kontsentreeritud perkloorhape (HClO4)
	5.2.20 Kontsentreeritud fosforhape (H3PO4)
	5.2.21 Fosforhape, lahjendatud (1 + 19)
	5.2.22 Boorhape (H3BO3)
	5.2.23 Kontsentreeritud äädikhape (CH3COOH)
	5.2.24 Aminoäädikhape (NH2CH2COOH)
	5.2.25 Metalliline kroom (Cr), pulbriline
	5.2.26 Kontsentreeritud ammooniumhüdroksiid (NH4OH)
	5.2.27 Ammooniumhüdroksiid, lahjendatud (1 + 1)
	5.2.28 Ammooniumhüdroksiid, lahjendatud (1 + 10)
	5.2.29 Ammooniumhüdroksiid, lahjendatud (1 + 16)
	5.2.30 Naatriumhüdroksiid (NaOH)
	5.2.31 Naatriumhüdroksiidi lahus (4 mool/l)
	5.2.32 Naatriumhüdroksiidi lahus (2 mool/l)
	5.2.33 Ammooniumkloriid (NH4Cl)
	5.2.34 Tina(II)kloriid (SnCl2.2H2O)
	5.2.35 Kaaliumjodaat (KIO3), kuivatatud konstantse massini temperatuuril (120 ± 5)  C
	5.2.36 Kaaliumperjodaat (KIO4)
	5.2.37 Naatriumperoksiid (Na2O2), pulbriline
	5.2.38 Naatriumkloriid (NaCl), kuivatatud konstantse massini temperatuuril (110 ± 5)  C
	5.2.39 Kaaliumkloriid (KCl), kuivatatud konstantse massini temperatuuril (110 ± 5)  C
	5.2.40 Naatriumkarbonaat (Na2CO3), kuivatatud konstantse massini temperatuuril (250 ± 10)  C
	5.2.41 Naatriumkarbonaadi ja naatriumkloriidi segu
	5.2.42 Baariumkloriidi lahus
	5.2.43 Hõbenitraat (AgNO3) kuivatatud konstantse massini temperatuuril (150 ± 5)  C
	5.2.44 Hõbenitraadi lahus
	5.2.45 Hõbenitraadi lahus (0,05 mool/l)
	5.2.46 Naatriumkarbonaadi lahus
	5.2.47 Kaaliumhüdroksiidi lahus
	5.2.48 Ammooniumhüdroksiidiga tsinksulfaadi lahus
	5.2.49 Pliiatsetaadi lahus
	5.2.50 Tärklise lahus
	5.2.51 Polüetüleenoksiidi lahus
	5.2.52 Küllastatud boorhappe lahus
	5.2.53 Sidrunhappe lahus
	5.2.54 Kaltsiumkarbonaat (CaCO3), (puhtusaste > 99,9 %), kuivatatud konstantse massini temperatuuril (200 ± 10)  C
	5.2.55 Ammooniummolübdaadi lahus
	5.2.55.1 Ammooniummolübdaadi lahus a)
	5.2.55.2 Ammooniummolübdaadi lahus b)

	5.2.56 Vasksulfaadi lahus
	5.2.57 Ammooniumatsetaadi lahus
	5.2.58 Trietanoolamiini [N(CH2CH2OH)3], (> 99 %) lahus 1 + 4
	5.2.59 Redutseerimislahus
	5.2.60 Puhverlahus pH 1,40
	5.2.61 Kaaliumjodaadi standardlahus, ligikaudu 0,0166 mool/l
	5.2.62 Naatriumtiosulfaadi lahus, ligikaudu 0,1 mool/l
	5.2.62.1 Valmistamine
	5.2.62.2 Lahuse faktori määramine
	5.2.62.2.1 Lahuse faktori määramine kaaliumjodaadi lahusega
	5.2.62.2.2 Lahuse faktori määramine kaaliumjodaadi teadaoleva kogusega


	5.2.63 Mangaani standardlahus
	5.2.63.1 Veevaba mangaansulfaat
	5.2.63.2 Valmistamine
	5.2.63.3 Kalibreerimiskõvera koostamine

	5.2.64 Ränidioksiidi standardlahus
	5.2.64.1 Ränidioksiid (SiO2), puhtusega > 99,9 %, pärast konstantse massini kuumutamist temperatuuril (1175 ± 25)  C
	5.2.64.2 Põhilahus
	5.2.64.3 Standardlahus
	5.2.64.4 Kompenseerimislahused
	5.2.64.5 Kalibreerimiskõvera koostamine

	5.2.65 Kaltsiumiooni standardlahus, ligikaudu 0,01 mool/l
	5.2.66 EDTA lahus, ligikaudu 0,03 mool/l
	5.2.66.1 Etüleendiamiintetraäädikhappe dinaatriumsoola dihüdraat (EDTA)
	5.2.66.2 Valmistamine
	5.2.66.3 Faktori määramine
	5.2.66.3.1 Üldist
	5.2.66.3.2 Fotomeetriline tiitrimine (põhimeetod)
	5.2.66.3.3 Visuaalne tiitrimine (alternatiivmeetod)


	5.2.67 Vase EDTA lahus
	5.2.68 EGTA lahus, ligikaudu 0,03 mool/l
	5.2.68.1 Etüleenglükool-bis (2-aminoetüüleeter)-N,N,N,N-tetraäädikhape (EGTA)
	5.2.68.2 Valmistamine
	5.2.68.3 Faktori määramine

	5.2.69 DCTA lahus, ligikaudu 0,01 mool/l
	5.2.69.1 Trans-1,2-diamiinotsükloheksaan-N,N,N,N-tetraäädikhape (DCTA)
	5.2.69.2 Valmistamine
	5.2.69.3 Faktori määramine

	5.2.70 Mureksiidindikaator
	5.2.71 Kaltseiinindikaator
	5.2.72 Kalkoonindikaator
	5.2.73 Sulfosalitsüülhappe-indikaator (5-sulfosalitsüülhappe dihüdraat)
	5.2.74 PAN-indikaator
	5.2.75 Metüültümoolsinine-indikaator
	5.2.76 Kaltseiin ja metüültümoolsinine seguindikaator
	5.2.77 Pattoni ja Reedersi reaktiiv
	5.2.78 Segatud indikaator
	5.2.79 Ammooniumtiotsüanaat (NH4SCN)
	5.2.80 Ammooniumtiotsüanaadi lahus, ligikaudu 0,05 mool/l
	5.2.81 Ammooniumraud(III)sulfaat dodekahüdraadi küllastunud vesilahus (NH4Fe(SO4)2.12H2O)
	5.2.82 Indikaatorlahus
	5.2.83 Vask(II)sulfaat (CuSO4.5H2O)
	5.2.84 Vask(II)sulfaadi (5.2.83) küllastunud vesilahus
	5.2.85 Vesiniksulfiidi absorbent
	5.2.86 Vee absorbent
	5.2.87 Süsinikdioksiidi absorbent
	5.2.88 Elavhõbe(II)kloriid (HgCl2)
	5.2.89 Aluseline põhilahus
	5.2.90 Happeline põhilahus (HCl/H3PO4)
	5.2.91 Kaltsiumi põhilahus
	5.2.92 Aluseline põhilahus (alternatiivmeetod)
	5.2.93 Tseesiumkloriid (CsCl)
	5.2.94 Alumiiniumnitraat (Al(NO3)3.9H2O)
	5.2.95 Puhverlahus
	5.2.96 Reaktiiv kogu karbonaadisisalduse määramiseks
	5.2.97  Tetrafluoroboorhape (HBF₄, ≥ 38 massiprotsenti)
	5.2.98 Viinhappe (C4H6O6) 1 % lahus
	5.2.99 Oksaalhappe (C2H2O4) 10 % lahus
	5.2.100 Askorbiinhappe (C6H8O6) 2,8 % lahus
	5.2.101 Atsetoon (C3H6O)

	5.3 Seadmed
	5.3.1 Kaal(ud), maksimaalse lubatud mõõtemääramatusega ±0,0005 g.
	5.3.2 Tiiglid
	5.3.2.1 Portselan- ja/või plaatinatiiglid, mahuga 20 ml kuni 25 ml.
	5.3.2.2 Kaaned, mis on vajaduse korral sobitatavad tiiglitele (5.3.2.1).

	5.3.3 Tulekindlad keraamilised alused
	5.3.4 Portselanist aurutuskauss, mahuga ligikaudu 200 ml.
	5.3.5 Elektriahi/-ahjud, loomuliku ventilatsiooniga ja reguleeritav temperatuuridele (500 ± 10)  C, (950 ± 25)  C ja (1175 ± 25)  C.
	5.3.6 Laboratoorne (laboratoorsed) kuivatusahi/-ahjud, mida on võimalik reguleerida temperatuuridele: (110 ± 5)  C, (120 ± 5)  C, (150 ± 5)  C, (200 ± 10)  C ja (250 ± 10)  C.
	5.3.7 Eksikaator(id), mis sisaldab (sisaldavad) veevaba magneesiumperkloraati [Mg(ClO4)2] või silikageeli.
	5.3.8 Kuuljahuti
	5.3.9 Seade sulfiidi määramiseks
	5.3.10 Fotomeeter (-meetrid), lahuse neelduvuse mõõtmiseks lainepikkuste 525 nm, 815 nm ja 810 nm läheduses.
	5.3.11 Fotomeetri küvetid
	5.3.12 Seade tiitrimiskolvis oleva lahuse neelduvuse mõõtmiseks, segamise ajal, lainepikkustel 520 nm ja 620 nm.
	5.3.13 Magnetsegaja ja magnetsegaja pulk; magnetsegaja pulk on kaetud inertse materjaliga nt PTFE
	5.3.14 Aurutusseade, reguleeritav temperatuurile (105 ± 5)  C, nt veevann või kuumutusplaat.
	5.3.15 Liivavann või kuumutusplaat, reguleeritav temperatuurile ligikaudu 400  C.
	5.3.16 Tuhavabad filterpaberid
	5.3.17 Klaasist mõõteanumad, peavad olema analüütilise täpsusega, st klass A, mis on määratletud standardites EN ISO 385 ja EN ISO 835.
	5.3.18 pH mõõtevahendid
	5.3.18.1 pH-meeter, maksimaalse lubatud mõõtemääramatusega ±0,05.
	5.3.18.2 pH-indikaatorpaber(id), mis võimaldab (võimaldavad) mõõta pH piirides 0 kuni 14.

	5.3.19 Seade karbonaadi kogu sisalduse määramiseks (põhimeetod)
	5.3.20 Seade karbonaadi kogu sisalduse määramiseks (alternatiivmeetod)
	5.3.21 Dietrich-Früglingi seade karbonaadi kogu sisalduse määramiseks (alternatiivmeetod)
	5.3.22 Leekfotomeeter
	5.3.23 Plaatinakauss
	5.3.24 Filterpaber, keskmise tihedusega filterpaber, mida on kuuma veega eelnevalt pestud.
	5.3.25 Magnetsegaja pulk, vesinikfluoriidhappekindel, nt plaatinast.
	5.3.26 Kuumutuslamp, millega on võimalik kuivaks aurustada vesilahuses olevaid proove.
	5.3.27 Potentsiomeeter, maksimaalse lubatud määramatusega ±1 mV
	5.3.28 Kloori ioonselektiivne elektrood, kristalne tahke faasi elektrood, mis sisaldab membraani. Membraan koosneb hõbesulfiidi(Ag2S) / hõbekloriidi(AgCl) tahketest sooladest.
	5.3.29 Võrdluselektrood, hõbekloriid elektrood või muu võrdluselektrood
	5.3.30 Infrapuna-spektromeeter kogu karbonaadi sisalduse määramiseks
	5.3.31 Erlenmeyeri kolb (PTFE), madala räni tühiväärtusega ja vastupidav kaaliumhüdroksiidi lahusele
	5.3.32 Membraanfilter, nt. tselluloosatsetaat keskmise poori läbimõõduga 0,8 µm

	5.4 Analüüside läbiviimine
	5.4.1 Kuumutuskao määramine
	5.4.1.1 Põhimõte
	5.4.1.2 Menetlus
	5.4.1.3 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.4.1.4 Sulfiidide oksüdatsiooni korrigeerimine
	5.4.1.5 Korduvus ja korratavus

	5.4.2 Sulfaatide määramine
	5.4.2.1 Põhimõte
	5.4.2.2 Menetlus
	5.4.2.3 Tulemuste arvutamine ja väljendamine
	5.4.2.4 Korduvus ja korratavus

	5.4.3 Lahustumatu jäägi määramine soolhappes ja soodas
	5.4.3.1 Põhimõte
	5.4.3.2 Menetlus
	5.4.3.3 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.4.3.4 Korduvus ja korratavus

	5.4.4 Reaktiivse ränisisalduse määramine
	5.4.4.1 Põhimõte
	5.4.4.2 Lahustumatu jäägi määramine soolhappes ja kaaliumhüdroksiidis
	5.4.4.2.1 Menetlus
	5.4.4.2.2 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.4.4.2.3 Korduvus ja korratavus

	5.4.4.3 Reaktiivse ränidioksiidi arvutus lähtudes kogu ränidioksiidist ja lahustumata ränidioksiidi jäägist
	5.4.4.4 Otsene reaktiivse ränidioksiidi sisalduse määramine UV/vis-spektromeetriaga lainepikkusel 810 nm
	5.4.4.4.1 Võrdlusgraafiku koostamine (vb kalibreerimisgraafiku koostamine)
	5.4.4.4.2 Proovide analüüs
	5.4.4.4.3 Reaktiivse ränioksiidi otsene määramine UV/Vis-spektromeetriliselt


	5.4.5 Sulfiidide määramine
	5.4.5.1 Põhimõte
	5.4.5.2 Menetlus
	5.4.5.3 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.4.5.4 Korduvus ja korratavus

	5.4.6 Mangaani määramine
	5.4.6.1 Põhimõte
	5.4.6.2 Menetlus
	5.4.6.3 Tulemuste arvutamine
	5.4.6.4 Korduvus ja korratavus
	5.4.6.5 Tulemuste esitamine


	5.5 Põhikomponentide määramine
	5.5.1 Põhimõte
	5.5.2 Lagundamine naatriumperoksiidiga
	5.5.3 Ränidioksiidi sadestamine ja määramine — Kahekordse kokkuaurutamise meetod (põhimeetod)
	5.5.3.1 Menetlus
	5.5.3.2 Tulemuste arvutamine ja esitamine

	5.5.4 Ränidioksiidi sadestamine ja määramine – Polüetüleenoksiidi meetod (alternatiivmeetod)
	5.5.4.1 Menetlus
	5.5.4.2 Tulemuste arvutamine ja esitamine

	5.5.5 Lagundamine soolhappe ja ammooniumkloriidiga ning ränidioksiidi sadestamine (alternatiivmeetod)
	5.5.5.1 Üldist
	5.5.5.2 Menetlus
	5.5.5.3 Tulemuste arvutamine ja esitamine

	5.5.6 Puhta ränidioksiidi määramine
	5.5.6.1 Menetlus
	5.5.6.2 Tulemuste arvutamine ja esitamine

	5.5.7 Aurustusjäägi lagundamine
	5.5.8 Lahustuva ränidioksiidi määramine
	5.5.8.1 Menetlus
	5.5.8.2 Tulemuste arvutamine ja esitamine

	5.5.9 Kogu ränidioksiidi sisalduse määramine
	5.5.9.1 Arvutamine ja tulemuste esitamine
	5.5.9.2 Korduvus ja korratavus

	5.5.10 Raud(III)oksiidi määramine
	5.5.10.1 Üldist
	5.5.10.2 Menetlus
	5.5.10.3 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.10.4 Korduvus ja korratavus

	5.5.11 Alumiiniumoksiidi määramine
	5.5.11.1 Menetlus
	5.5.11.2 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.11.3 Korduvus ja korratavus

	5.5.12 Kaltsiumoksiidi määramine EGTA-ga (põhimeetod)
	5.5.12.1 Üldist
	5.5.12.2 Menetlus
	5.5.12.3 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.12.4 Korduvus ja korratavus

	5.5.13 Magneesiumoksiidi määramine DCTA-ga (põhimeetod)
	5.5.13.1 Üldist
	5.5.13.2 Menetlus
	5.5.13.3 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.13.4 Korduvus ja korratavus

	5.5.14 Kaltsiumoksiidi määramine EDTA-ga (alternatiivmeetod)
	5.5.14.1 Üldist
	5.5.14.2 Meetodi piirangud
	5.5.14.3 Menetlus
	5.5.14.4 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.14.5 Korduvus ja korratavus

	5.5.15 Magneesiumoksiidi määramine EDTA-ga (alternatiivmeetod)
	5.5.15.1 Üldist
	5.5.15.2 Meetodi kasutamise piirangud
	5.5.15.3 Menetlus
	5.5.15.4 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.15.5 Korduvus ja korratavus

	5.5.16 Kloriidide määramine
	5.5.16.1 Põhimõte
	5.5.16.2 Kloriidide lahustamine - proovilahus
	5.5.16.3 Meetod A põhimõte (Volhardi meetod)
	5.5.16.4 Meetod A (Volhardi meetod) (põhimeetod)
	5.5.16.5 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.16.6 Korduvus ja korratavus
	5.5.16.7 Meetod B põhimõte (Potentsiomeetriline meetod)
	5.5.16.8 Meetod B (Potentsiomeetriline meetod)
	5.5.16.9 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.16.10  Korduvus ja korratavus

	5.5.17 Karbonaadi kogusisalduse määramine (põhimeetod)
	5.5.17.1 Põhimõte
	5.5.17.2 Seade
	5.5.17.3 Menetlus
	5.5.17.4 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.17.5 Korduvus ja korratavus

	5.5.18 Karbonaadi kogusisalduse määramine (alternatiivmeetod)
	5.5.18.1 Põhimõte
	5.5.18.2 Seade
	5.5.18.3 Menetlus
	5.5.18.4 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.18.5 Korduvus ja korratavus

	5.5.19 Karbonaadi kogusisalduse määramine (alternatiivmeetod)
	5.5.19.1 Põhimõte
	5.5.19.2 Seade
	5.5.19.3 Menetlus
	5.5.19.4 Korduvus ja korratavus

	5.5.20 Karbonaadi kogusisalduse määramine (alternatiivmeetod)
	5.5.20.1 Põhimõte
	5.5.20.2 Kalibreerimiskõvera koostamine
	5.5.20.3 Kontrollmõõtmised
	5.5.20.4 Tühikatse väärtuseid tuleb vajadusel arvesse võtta. Meetod A
	5.5.20.4.1 Menetlus

	5.5.20.5 Meetod B
	5.5.20.5.1 Menetlus

	5.5.20.6 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.20.7 Korduvus ja korratavus

	5.5.21 Leelisesisalduse määramine (põhimeetod)
	5.5.21.1 Põhimõte
	5.5.21.2 Reaktiivid
	5.5.21.3 Kalibreerimislahuste ettevalmistus ja kalibreerimiskõverate koostamine
	5.5.21.4 Katseproovi lahustamine
	5.5.21.4.1 Tsemendid, mille lahustumatu jääk on ≤ 3 %
	5.5.21.4.2 Tsemendid, mille lahustumatu jääk ületab 3 %

	5.5.21.5 Menetlus
	5.5.21.6 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.21.6.1 Naatriumoksiidi- ja kaaliumoksiidisisaldus
	5.5.21.6.2 Naatriumoksiidi ekvivalent

	5.5.21.7 Korduvus ja korratavus

	5.5.22 Leelisesisalduse määramine (alternatiivmeetod)
	5.5.22.1 Põhimõte
	5.5.22.2 Reaktiivid
	5.5.22.3 Kalibreerimiskõverate koostamine
	5.5.22.4 Menetlus
	5.5.22.4.1 Tsemendid, mille lahustumatu jääk on ≤ 3 %
	5.5.22.4.2 Tsemendid, mille lahustumatu jääk on suurem kui 3 %

	5.5.22.5 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	5.5.22.6 Korduvus ja korratavus



	6 KEEMILINE RÖNTGENFLUORESTSENTSANALÜÜS
	6.1 Reaktiivid ja referentsmaterjalid
	6.1.1 Analüütilise puhtusastmega reaktiivid
	6.1.2 Referentsmaterjalid
	6.1.2.1 Sertifitseeritud referentsmaterjalid
	6.1.2.2 Tööstuslikud referentsmaterjalid

	6.1.3 Kalibreerimisstandardid
	6.1.4 Sideaine

	6.2 Seadmed
	6.2.1 Kaalud, maksimaalse lubatud mõõtemääramatusega ±0,0005 g.
	6.2.2 Sulatustiigel ja valuvormid, mittemärguvast plaatinasulamist, nagu Pt/5 % Au või Pt/Rh.
	6.2.3 Kaaned, valikuline, plaatinasulamist (ei pea tingimata olema mittemärguv).
	6.2.4 Ahi, nt elektritakistusahi, muhvelahi või kõrgsagedusinduktsioonahi, mis on käideldav temperatuuridel (250 ± 10)  C, (700 ± 25)  C, (950 ± 25)  C, (1000 ± 25)  C ja (1175 ± 25)  C.
	6.2.5 Automaatne sulatusseade, kasutamiseks sulanditablettide automaatseks valmistamiseks (vt jaotist 6.6.4).
	6.2.6 Jahutusseade, selleks võivad olla väga erinevad seadmed, nt väike õhujuga, mida on võimalik suunata valuvormi põhja keskele (nt läbi toruta Bunseni põleti alusplaadi), või vesijahutusega metallplaat.
	6.2.7 Termoskarp, valuvormidele, on vajalik erijuhul, väikeste vormide kasutamisel, et nad ahjust väljavõtmisel liiga kiiresti ei jahtuks.
	6.2.8 Röntgenfluoresents-spektromeeter, mis vastab jaotise 5.7.3 toimivuskriteeriumidele.
	6.2.9 Voolugaas, mida hoitakse võimalikult konstantselt toatemperatuuril.
	6.2.10 Peenestamisseade, proovi peenestamiseks sobiva peenuseni, vajaduse korral koos sideainega.
	6.2.11 Tabletipress, millega on võimalik rakendada piisavat survet jaotise 6.7.3 toimivusnõuetele vastavate ühtlaselt tugeva pinnaga tablettide valmistamiseks.
	6.2.12 Vorm, tavaliselt terasest, piisava tugevusega talumaks survet deformeerumata ja piisava suurusega spektromeetrisse sobivate tablettide valmistamiseks.

	6.3 Sulatusaine
	6.3.1 Sulatusaine valik
	6.3.1.1 Üldist
	6.3.1.2 Lahustamine
	6.3.1.3 Raskelementide absorbent
	6.3.1.4 Sulatusainete puhtus

	6.3.2 Sulatusaine niiskusesisaldus
	6.3.3 Sulatusaine/proovi suhe
	6.3.4 Märgumisvastane aine

	6.4 Kuumutuskao ja massimuutuse määramine tsemendi sulandamisel
	6.4.1 Põhimõte
	6.4.2 Menetlus
	6.4.3 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	6.4.3.1 Näilik kuumutuskadu
	6.4.3.2 Näiliku kuumutuskao parand sulfiidide oksüdeerumisel

	6.4.4 Kuumutuskao korduvus ja korratavus

	6.5 Katsetulemuste faktoorimine ja täisanalüüsi sulfiidi- ja halogeniidisisalduse parandid
	6.5.1 Üldist
	6.5.2 Sulanditablettide analüüsi tulemuste faktoorimine
	6.5.2.1 Põhimõte
	6.5.2.2 Sulanditablettidega saadud tulemuste teisendustegurite arvutamine
	6.5.2.3 Teisendusteguri fLOI kasutamine

	6.5.3 Sulfiidide ja halogeniidide üldise oksiidanalüüsi korrigeerimine
	6.5.3.1 Sulfiidide üldise oksiidanalüüsi korrigeerimine
	6.5.3.2 Halogeniidide üldise oksiidanalüüsi korrigeerimine
	6.5.3.2.1 Kloriidide üldise oksiidanalüüsi korrigeerimine
	6.5.3.2.2 Bromiidide üldise oksiidanalüüsi korrigeerimine



	6.6 Sulanditablettide ja pressitud pulbritablettide valmistamine
	6.6.1 Üldist
	6.6.2 Proovi vormimine sulanditablettideks
	6.6.2.1 Proovi kaalumine
	6.6.2.1.1 Üldist
	6.6.2.1.2 Kuumutamata proovid
	6.6.2.1.3 Kuumutatud proovid

	6.6.2.2 Kokkusulatamine

	6.6.3 Sulanditablettide valamine
	6.6.3.1 Üldist
	6.6.3.2 Sulanditablettide jahutamine

	6.6.4 Sulanditablettide automaatne valmistamine
	6.6.5 Säilitamine
	6.6.6 Pressitud pulbritabletid

	6.7 Kalibreerimine ja valideerimine
	6.7.1 Põhimõte
	6.7.2 Kalibreerimis- ja valideerimisproovid
	6.7.2.1 Kalibreerimisstandardid
	6.7.2.2 SRM- või TRM-kalibreeringu valideerimine
	6.7.2.3 Intensiivsuse korrigeerimise proovid
	6.7.2.4 Rekalibreerimisstandardid
	6.7.2.5 Spektromeetri kontrollproovid
	6.7.2.5.1 Sulanditablettanalüüsi kontrollproovid
	6.7.2.5.2 Pulbritablettanalüüsi kontrollproovid

	6.7.2.6 Valmistusmeetodi kontrollproovid

	6.7.3 Esmane kalibreerimine
	6.7.3.1 Kalibreerimismenetlus
	6.7.3.2 Elementide vastastikuse mõju kalibreerimine
	6.7.3.3 Kalibreeringu valideerimine
	6.7.3.4 Korduvuse valideerimine
	6.7.3.4.1 Üldist
	6.7.3.4.2 Spektromeetri korduvus
	6.7.3.4.3 Meetodi korduvus

	6.7.3.5 Intensiivsuse korrigeerimise proovide algväärtused
	6.7.3.6 Rekalibreerimisstandardite algväärtused
	6.7.3.7 Spektromeetri kontrollproovi algväärtused
	6.7.3.8 Valmistusmeetodi kontrollproovi algväärtused

	6.7.4 Spektromeetri järelevalve
	6.7.4.1 Põhimõte
	6.7.4.1.1 Sissejuhatus
	6.7.4.1.2 Üldist
	6.7.4.1.3 Sulanditablettide kalibreeringu revalideerimine
	6.7.4.1.4 Pulbritablettide kalibreeringu revalideerimine

	6.7.4.2 Intensiivsushälbe korrigeerimine
	6.7.4.3 Rekalibreerimine

	6.7.5 Valmistusmeetodi järelkontroll
	6.7.5.1 Sulandi- ja pulbritablettide valmistamise valideerimine
	6.7.5.2 Valmistushälvete parandusmeetmed


	6.8 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	6.9 Toimivuskriteeriumid (korduvus-, täpsus- ja korratavuspiirid)

	7 KEEMILINE ANALÜÜS INDUKTIIVSIDESTATUD PLASMA JA OPTILISE EMISSIOONI SPEKTROMEETRIAGA (ICP-OES)
	7.1 SO3 määramine – alternatiivmeetod
	7.1.1 Põhimõte
	7.1.2 Reaktiivid ja materjalid
	7.1.3 Seade
	7.1.3.1 Induktiivsidestatud plasma optilise emissiooni spektomeeter
	7.1.3.2 Automaatne proovivahetaja

	7.1.4 Menetlus
	7.1.5 Kalibreerimine
	7.1.6 Proovide valmistamine
	7.1.7 Mõõtmine
	7.1.8 Testi läbiviimine
	7.1.8.1 Üldine analüüside läbiviimine

	7.1.9 Tulemuste arvutamine ja esitamine
	7.1.10 Korduvus ja korratavus


	Lisa A  (teatmelisa) Sulatusainete näited
	Lisa B  (teatmelisa) Sertifitseeritud referentsmaterjalide allikad
	Lisa C  (teatmelisa) Kalibreerimisstandardite ja järelevalve-, sulandi- ning pulbritablettide näited
	Lisa D  (teatmelisa) Juhised standardsete kalibreerimislahuste valmistamiseks
	D.1 Põhilahus
	D.2 Kalibreerimise pimelahus




