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EESTI STANDARDI EESSONA

Kéesolev Eesti standard on rahvusvahelise standardi 1SO 13656:2000 “Graphic
technology — Application of reflection densitometry and colorimetry to process control
or evaluation of prints and proofs” ingliskeelse teksti identne tdlge eesti keelde.

Rahvusvahelise standardi 1SO 13656:2000 t6lge on koostatud tehnilises komitees
EVS/TK 25 “Trikitehnoloogia”.

Standard koostatakse esmakordselt. Selle kehtestamisega ei kaasne vajadus muuta voi
tuhistada kehtivaid Eesti standardeid.

Standard on kinnitatud ja avaldatud Eesti standardina EVS-1SO 13656:2007 Eesti
Standardikeskuse 30. 05.2007. a k&skkirjaga nr 76.

Standard joustub sellekohase teate avaldamisega EVS Teataja juunikuu numbris.

This standard consists of the Estonian translation of the English text of the
International Standard 1SO 13656:2000 “Graphic technology — Application of
reflection densitometry and colorimetry to process control or evaluation of prints and
proofs”.
The International Standard 1SO 13656:2000 has the status of an Estonian National
Standard.

Standardite reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele
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EESSONA

ISO (Rahvusvaheline Standardiorganisatsioon) on Ulemaailmne rahvuslike standardi-
organisatsioonide (ISO likkmesorganisatsioonide) liit. ISO rahvusvaheliste standardite
ettevalmistusto6 tehakse tavaliselt 1SO tehnilistes komiteedes. Igal liilkmes-
organisatsioonil, keda huvitab tehnilise komitee t60valdkond, on digus olla esindatud
selles komitees. Samuti osalevad t06s 1SO-ga koostoéd tegevad rahvusvahelised
riiklikud ja mitteriiklikud organisatsioonid. 1SO teeb tihedat koost66d Rahvusvahelise
Elektrotehnikakomisjoniga (IEC) koigis elektrotehnika standardimiskisimustes.

Rahvusvahelised standardid koostatakse vastavalt ISO/IEC direktiivide 3. osas antud
reeglitele.

Tehnilistes komiteedes vastu voetud rahvusvaheliste standardite kavandid saadetakse
lilkmesorganisatsioonidele ha&letamiseks. Rahvusvahelise standardina avaldamine
nduab véhemalt 75% haéletanud lilkkmesorganisatsiooni heakskiitu.

Juhitakse t&helepanu vdimalusele, et moned ké&esoleva rahvusvahelise standardi
elemendid voOivad kuuluda patendidiguste alla. ISO ei vastuta Uhegi seesuguse
patendidiguse valjatoomise eest.

Rahvusvahelise standardi I1ISO 13656 on koostanud tehniline komitee ISO/TC 130
“Trakitehnoloogia” (Graphic technology).

Kéesoleva rahvusvahelise standardi lisad A kuni C on tiksnes teatmelisad.
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SISSEJUHATUS

Nii peegeldensitomeetrid kui ka peegelkolorimeetrid (kolmevarvi-fotomeetrial voi
spektrofotomeetrial p&hinevad) on reflektomeetrid, mis mdddavad peegeldavate
materjalide peegeldustegurit. Densitomeetritel, mis vastavad standarditele 1SO 5-4 ja
ISO 14981, ning kolorimeetritel, mis vastavad standardile 1SO 13655, on tGhesugune
mdotegeomeetria, nimelt 0°/45° voi 45°/0°. Lisaks méadratleb 1SO 5-4, et
densitomeetrilisi mdotmisi tuleb teha teatud kindla musta aluspinna peal; 1SO 13655
kehtestab samasuguse tingimuse trukivaldkonnas kasutatava kolorimeetria jaoks.
LOpuks mérgitakse, et spektrofotomeetria reflektomeetreid on pdhimdtteliselt voimalik
kasutada nii densitomeetri kui kolorimeetrina.

Kuid vaatamata nende instrumentide sarnasustele, on nende vahel ka pd&himdttelisi
erinevusi. Nendest esimene on asjaolu, et tulpiline trikinduses kasutatav densito-
meeter néitab — nagu selle nimigi osutab — densiteedi vééartusi (spektraalse
peegeldusteguri kaalutud keskmise pdordarvu logaritm), kuigi see voib néidata ka
muid nende vééartuste pohjal arvutatud parameeteid. Kolorimeeter seevastu naitab
tavaliselt spektraalse peegeldusteguri erinevalt kaalutud keskmisi, kuigi sageli suudab
see naidata ka mitmeid nende vadrtuste teisendusi, mis vOivad osutuda erinevatel
pohjustel vajalikuks. Uheks selliseks p6hjuseks on vajadus defineerida (ihtsem
varviruum nagu nditeks CIELAB.

IDO 5-3 nduab, et peegeldensitomeetrias peab langeva voo spektraalse jou jaotus
vastama CIE valgusallika A puhul kehtivatele nduetele. Kolorimeetrias madratleb
ISO 13655, et spektraalse jou jaotus peab vastama CIE valgusallika D50 puhul
kehtivatele nuetele, kuigi tunnistatakse, et taolise valgusallika realiseerimine ei ole
lihtne. See nduab, et valgusallikat D50 kasutataks kolmevérvi véartuste arvutamisel,
mis koos méaratud kaalumisfunktsiooniga sisuliselt méé&ratleb spektraalse reaktsiooni,
ukskdik, kas see saavutatakse filtrite vOi spektrofotomeetria andmetel pdhinevate
arvutuste abil. Trikinduspraktikas teostatakse tanapéeval suurem osa varvimootmisi
spektrofotomeetritega, mille valgusallika spektraalse jou jaotus on sarnane
valgusallikale A. Modddetud spektraalse peegeldavuse andmeid kasutatakse nii
densitomeetria kui kolorimeetria andmete arvutamiseks ning kolmevarvi vaartuste
arvutamiseks kasutatakse valgusallikat D50, nagu méaé&ratletud standardis ISO 13655.
Varvide mdotmise jaoks tdhendab see, et fluorestseerivate ndidiste puhul on tulemused
ekslikud.

Kolorimeetria eesmark on saavutada instrumentidelt selline reaktsioon, mis oleks
vOimalikult lahedane keskmise vaatleja varvitajule. Trikinduses kasutatakse
kolorimeetriat pohiliselt vérvide samasuse mé&aramiseks ja varvistandardite kehtes-
tamiseks. Odavate, kdeshoitavate ja véikese mddGteavaga kolorimeetrite paranenud
kattesaadavus on teinud vOimalikuks kolorimeetria kasutamise ka protsessi
kontrollimiseks ja densitomeetria taiendusena.

Densitomeetrite esmane (lesanne on kaudselt md6ta ja kontrollida teatud vérvaine
kogust alusmaterjali sees voi peal. 1ISO 5-3 méératleb terve hulga staatusi, millest
igaiks sobib mdne konkreetse rakenduse jaoks. Trikinduses on densitomeetria
pdhiliseks eesmargiks kontrollida varvaine kogust triikise voi proovitriki pinnathikul.
Pooltoon-triiki puhul t&hendab see trikivarvi kihi paksuse ja toonivéartuste
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funktsiooni. Ent densitomeetriat kasutatakse ka muude protsessi kontrollnditajate
kindlakstegemiseks. Selgelt eristuvaks Ulesandeks on varvilahutuste sisendmaterjali
densiteedivahemike hindamine; seda densitomeetria liiki kdesolevas rahvusvahelises
standardis ei kasitleta.

Ajalooliselt kasutati varvidensitomeetreid peegelduvate materjalide mddtmiseks
esmakordselt vérvilahutuste valmistamisel, et teha kindlaks pideva tooni, Vérvilise
originaalpildi densiteedivahemikke mdddetuna vérvilahutuste tegemiseks kasutatavate
lairiba filtritega. Kuid koos triikiste kvaliteedi paranemisega hakati peegel-
densitomeetreid kasutama ka trikinduse protsesside kontrollimiseks. Siin on
mdddetavateks aladeks tavaliselt kontrollribas olevad Uksikud vérvivéljad, mis on
trikitud protsessivarvide ehk tstiaani, madzenta, kollase ja mustaga.

Hiljem avastati, et kromaatiliste varvide, eriti kollase, kontrollimisel ilmnevad
omadused, mis vdivad olla kasulikud teatud kontrollrakendustes, kui modtmisi
teostada kitsasriba-filtritega, millest igatiks on tsentreeritud Uhe protsessivarvi
neeldumismaksimumile. Nendeks omadusteks on:

- densiteedil esinevate kergete varvininete mdju véhenemine;

- kollase densiteetide ja toonivaértuste toomine thte vahemikku tstiaani ja madzenta
omadega;

- erinevate instrumentide tulemuste suurem htsus,

- densiteedi ja varvikihi paksuse lineaarse seose laiendamine ko&rgematele
densiteetidele,

- densiteedi lisandusvea (additivity failure) suuruse vahenemine.

Samuti leiti, et trukivérvi tagasikuivamine (dry-back) mdjutas vahem neid lugemeid,
mis saadi densitomeetritelt, mis olid varustatud ristpolarisatsiooni vahendiga kdige
pealmise pinna peegelduse mdju véhendamiseks. Polarisatsioon soodustab lisaks ka tlal
kahe viimasena mainitud omadusi. Instrumendi véljato6taja vajadust korrigeerida seda
spektraalse reaktsiooni arvutamisel on Kirjeldatud standardis 1ISO 5-3 ja samuti
ké&esoleva rahvusvahelise standardi lisas B. Polarisatsiooni miinimumefektiivsuse
standardiseerimist puudutab 1SO 14981.

Kuna densitomeetriat kasutatakse paljudel erinevatel eesmadrkidel, on trukinduses
kasutusel nii lai- kui ka Kitsasriba instrumendid ning samuti polarisatsiooni valikulise
kasutuse vOimalused. Lisaks laieneb jarjest ka kolorimeetria kasutus ning suure hulga
valikuvOimaluste tottu on toostusharus protsesside mddtmiseks palju erinevaid
mooduseid. Just sel pdhjusel on koostatud kdesolev rahvusvaheline standard. Kuna
toostusharus on (ha enam vaja edastada protsessi kontrolli puudutavad infot
erinevatele tootmisprotsessi osapooltele, on &&rmiselt oluline, et see info oleks selgelt
defineeritud. Ebamé&&rasuse véhendamiseks tuleb defineerida terminid, madératleda
eelistatud testimeetodid ja nduded kontrollribadele ning defineerida aruandlus-
protseduurid.

Vi



EVS-1SO 13656:2007

Paljud trukiprotsessi kdigus mdddetavad vOi arvutatavad parameetrid, sealhulgas
moned, mis on defineeritud k&esolevas rahvusvahelises standardis, ei vaja efektiivseks
toimimiseks mingit kindlat spektraalset reaktsiooni. Nende puhul on tegemist
vordlusmddtmistega ning paljudel juhtudel arvutatakse nad otse vdrdlusandmete
pdhjal, millest on tuletatud densiteedi parameetrid ja kolorimeetrilised andmed.

Isoleeritud tootmiskeskkonnas vdivad protsessi kontrollimisel olla vdrdselt efektiivsed
mitmesugused erinevad parameetrid, mis on leitud piisavalt tapse spektraalkorrutise
pdhjal. Kaesoleva rahvusvahelise standardi eesmark ei ole takistada nende kasutamise
jatkumist sellistes olukordades. Kuid mdnedes olukordades on kasulikum kasutada
teatud kindlaid parameetreid vOi spektrimdotmisvahendeid ning lisaks on tootmis-
keskkonna sisese kommunikatsiooni parandamiseks oluline, et trikinduse metroloogia
pohineb Uhiselt kokkulepitud protseduuridel. Just selles kontekstis maaratleb kdesolev
rahvusvaheline standard kolorimeetrilised ja densitomeerilised testimeetodid trikin-
duses kdige sagedamini kasutatavate protsessi kontrolli protseduuride jaoks ning
piiritleb kasutatavad aruandlusprotseduurid.

Vil
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TRUKITEHNOLOOGIA
Peegeldensitomeetria ja kolorimeetria kasutamine protsessi kontrollimiseks voi triikiste
Ja proovitrikkide hindamiseks

Graphic technology
Application of reflection densitometry and colorimetry to process control or evaluation
of prints and proofs

Tdlgendamise erimeelsuste korral on kehtiv | In case of interpretation disputes the
ingliskeelne tekst English text applies

1 KASITLUSALA

Ké&esolev rahvusvaheline standard kehtib (he- ja mitmevarviliste proovitrukkide ja
trikiste trikiprotsessi kontrollimise ja hindamise kohta densitomeetria ja kolorimeetria
abil. K&esolev rahvusvaheline standard:

- defineerib termineid;

- maarab miinimumnduded kontrollribadele;

- méaaratleb testimeetodid;

- madratleb tulemuste aruandlusprotseduurid.

2 NORMATHVVITED

Jargnevalt nimetatud standardid sisaldavad séatteid, mis viidete kaudu tekstis on
kéesoleva standardi sateteks. Avaldamise ajal kehtisid osutatud redaktsioonid. Koik
standardid kuuluvad (levaatamisele ning osapooltel, kelle kokkulepped pdhinevad
sellel standardil, tuleks vélja selgitada, kas on v@imalik rakendada nimetatud standardi
uusimat valjaannet. Kui viitel puudub ajamérge, kehtib antud standardi viimane
redaktsioon. ISO ja IEC liikmed peavad registreid kehtivate rahvusvaheliste standardite
kohta.

ISO 5-3 Photography — Density measurements — Part 3: Spectral conditions

ISO 5-4 Photography — Density measurements — Part 4. Geometric conditions for
reflection density

ISO 12647-1 Graphic technology — Process control for the manufacture of half-tone
colour separations, proof and production prints — Part 1: Parameters and

Eesti Standardikeskus Ametlik valjaanne
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measurement methods

ISO 12647-2 Graphic technology — Process control for the manufacture of half-tone
colour separations, proof and production prints — Part 2: Offset lithographic
processes

ISO 12647-3 Graphic technology — Process control for the manufacture of half-tone
colour separations, proofs and production prints — Part 3: Coldset offset lithography
and letterpress on newsprint

ISO 12647-4" Graphic technology — Process control for the manufacture of half-tone
colour separations, proof and production prints — Part 4. Gravure processes

ISO 12647-5Y Graphic technology — Process control for the manufacture of half-tone
colour separations, proof and production prints — Part 5: Screen printing

ISO 13655 Graphic technology — Spectral measurement and colorimetric compu-
tation for graphic arts images

ISO 14981" Graphic technology —Process control — Optical, geometrical and
metrological requirements for reflection densitometers for graphic arts use

ISO 15790" Graphic technology and photography — Reflection and transmission
metrology — Documentation requirements for certified reference materials,
procedures for use, and determination of combined standard uncertainty

DIN 16536-2:1995 Colour density measurements on on-press or off-press prints —
Part 2: Instrument specifications for reflection densitometers and their calibration

3 TERMINID JA MAARATLUSED

Ké&esolevas standardi 1SO 15930 osas kehtivad jargmised terminid ja maaratlused, mis
on esitatud tahestiku jarjekorras. VOimaluse korral on nad voetud otse dokumendist
CIE International Lighting Vocabulary voi standarditest 1SO 5-1 kuni 5-4,
ISO 12637-1 ja ISO 12647-1 (viide on &ra toodud definitsiooni 16pus).

3.1
ava (aperture)
vt mooteava

3.2

kolorimeeter (colorimeter)

instrument, millega mdddetakse kolorimeetrilisi nditajaid nagu naiteks pdhivarvide
vaartused

[International Lighting Vocabulary 845-05-18]

Y Avaldamisel.



