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EUROOPA EESSONA

IEC tehnilise komitee TC 121 ,Switchgear and controlgear and their assemblies for low
voltage alamkomitee SC 121A ,Low-voltage switchgear and controlgear koostatud dokumendi
121A/337/FDIS tekst, rahvusvahelise standardi IEC 60947-1 tulevane kuues viljaanne on esitatud IEC ja
CENELEC-i paralleelsele hailetusele ja CENELEC on selle iile votnud standardina EN IEC 60947-1:2021.

Kehtestati jargmised tdhtpaevad:

— viimane tdhtpiev dokumendi kehtestamiseks riigi tasandil identse
rahvusliku standardi avaldamisega voi joustumisteate meetodil

kinnitamisega (dop) 2021-08-19
— viimane tdhtpdev dokumendiga vastuolus olevate rahvuslike
standardite tiihistamiseks (dow) 2024-02-19

See dokument asendab standardit EN 60947-1:2007 ning selle koiki voimalikke muudatusi ja parandusi.

Tuleb poéorata tdhelepanu voimalusele, et standardi moéni osa vdib olla patendidiguse objekt. CENELEC ei
vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest.

Standard on koostatud mandaadi alusel, mille on CENELEC-ile andnud Euroopa Komisjon ja Euroopa
Vabakaubanduse Assotsiatsioon, ja see toetab EL-i direktiivi(de) olulisi noudeid.

Teave EL-i direktiivi kohta on esitatud teatmelisas ZZ, mis on selle dokumendi lahutamatu osa.
Joustumisteade

CENELEC on rahvusvahelise standardi IEC 60947-1:2020 teksti muutmata kujul iile votnud Euroopa
standardina.

Ametliku valjaande kirjanduse loetelus tuleb viidatud standarditele lisada jairgmised markused:

IEC 60034-12:2016 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60034-12:2017 (muutmata).
IEC 60068 (sari) MARKUS Harmoneeritud kui EN 60068 (sari).

IEC 60079 (sari) MARKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60079 (sari).

IEC60112 MARKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60112.

IEC 60364-4-44:2007 MARKUS Harmoneeritud kui HD 60364-4-444:2010 (muudetud).
IEC 60364-4-44:2007/A1:2015 MARKUS Harmoneeritud kui HD 60364-4-443:2016 (muudetud).
IEC 60664-3 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60664-3.

IEC 60695-11-5:2016 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60695-11-5:2017 (muutmata).
IEC 60721 (sari) MARKUS Harmoneeritud kui EN 60721 (sari).

IEC 60721-3 (sari) MARKUS Harmoneeritud kui EN 60721-3 (sari).

IEC 60721-3-0 MARKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60721-3-0.

IEC 60947 (sari) MARKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60947 (sari).

IEC 60947-3 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60947-3.

IEC 60947-4-1 MARKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60947-4-1.

IEC 60947-4-3 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60947-4-3.

IEC 60947-5-2 MARKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60947-5-2.
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IEC 60947-5-3 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60947-5-3.

IEC 60947-5-5 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60947-5-5.

IEC 60947-5-7 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60947-5-7.

IEC 60947-6-1 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60947-6-1.

IEC 60947-6-2 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60947-6-2.

IEC 60947-7-1:2009 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60947-7-1:2009 (muutmata).
IEC 60998-2-2:2002 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60998-2-2:2004 (muudetud).
IEC 61095 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61095.

IEC 61293 MARKUS Harmoneeritud kui EN IEC 61293.

IEC 61439-1:2011 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61439-1:2011 (muutmata).
IEC 61508 (sari) MARKUS Harmoneeritud kui EN 61508 (sari).

IEC 61508-3 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61508-3.

IEC 61508-6 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61508-6.

IEC 62075:2012 MARKUS Harmoneeritud kui EN 62075:2012 (muutmata).
IEC 62208:2011 MARKUS Harmoneeritud kui EN 62208:2011 (muutmata).
IEC 62430:2009 MARKUS Harmoneeritud kui EN 62430:2009 (muutmata).
IEC 62443 (sari) MARKUS Harmoneeritud kui EN IEC 62443 (sari).

IEC/IEEE 82079-1 MARKUS Harmoneeritud kui EN IEC/IEEE 82079-1.

IS0 13715:2017 MARKUS Harmoneeritud kui EN ISO 13715:2019 (muutmata).
ISO 14001:2015 MARKUS Harmoneeritud kui EN ISO 14001:2015 (muutmata).
ISO 14020 MARKUS Harmoneeritud kui EN ISO 14020.

ISO 14021 MARKUS Harmoneeritud kui EN ISO 14021.

ISO 14024 MARKUS Harmoneeritud kui EN ISO 14024.

ISO 14025 MARKUS Harmoneeritud kui EN ISO 14025.

ISO 14040:2006 MARKUS Harmoneeritud kui EN ISO 14040:2006 (muutmata).
ISO 14063 MARKUS Harmoneeritud kui EN [SO 14063.

IS0 50001:2018 MARKUS Harmoneeritud kui EN ISO 50001:2018 (muutmata).
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EESSONA

iy

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

Rahvusvaheline Elektrotehnikakomisjon (International Electrotechnical Commission, IEC) on
lilemaailmne standardimisorganisatsioon, mis hélmab kd&iki rahvuslikke elektrotehnikakomiteesid
(IEC rahvuslikke komiteesid). IEC iilesanne on arendada rahvusvahelist koost66d koigis elektri- ja
elektroonikaalastes standardimiskiisimustes. Selleks avaldab IEC lisaks oma muudele tegevusaladele
rahvusvahelisi standardeid, tehnilisi spetsifikatsioone, tehnilisi aruandeid, avalikult kattesaadavaid
spetsifikatsioone (Publicly Available Specifications, PAS) ja juhendeid (edaspidi IEC
publikatsioon(id)). Nende koostamine on usaldatud tehnilistele komiteedele; iga IEC rahvuslik
komitee, kes on Kkasitletavast valdkonnast huvitatud, voib selles koostamistdos osaleda.
Publikatsioonide koostamises osalevad késikdes IEC-ga ka rahvusvahelised, riiklikud organisatsioonid
ja vabaiihendused. IEC teeb tihedat koost6dd Rahvusvahelise Standardimisorganisatsiooniga
(International Organization for Standardization, ISO) nende organisatsioonide vahelises kokkuleppes
sdtestatud tingimuste kohaselt.

Kuna IEC igas tehnilises komitees on esindatud koéik asjahuvilised rahvuslikud komiteed, valjendavad
IEC otsused vodi kokkulepped olulistes tehnilistes kiisimustes suurimal vdimalikul maaral
rahvusvahelist arvamuskonsensust.

IEC publikatsioonid kujutavad endast rahvusvaheliseks kasutamiseks moeldud soovitusi ja on
sellistena IEC rahvuslikes komiteedes heaks kiidetud. Kuigi on tehtud koik, et tagada IEC
publikatsioonide tehniline tapsus, ei saa IEC vastutada selle eest, mis viisil neid kasutatakse, ega selle
eest, kui l16pptarbija neid valesti moistab.

Rahvusvahelise iihtlustamise huvides voétavad IEC rahvuslikud komiteed IEC publikatsioone
labipaistvalt ja suurimal vdimalikul maaral kasutusele oma rahvuslikes ja regionaalsetes
publikatsioonides. Lahknevused IEC publikatsioonide ja vastavate rahvuslike v&i regionaalsete
publikatsioonide vahel peavad olema viimastes selgelt esile toodud.

IEC ei osuta nduetele vastavuse toendamise teenust. Soltumatud sertifitseerimisasutused osutavad
vastavushindamisteenuseid ja mones valdkonnas juurdepadsu IEC vastavusmarkidele. [EC ei vastuta
soltumatute sertifitseerimisasutuste osutatud teenuste eest.

Koik kasutajad peaksid veenduma, et nad kasutavad selle publikatsiooni uusimat valjaannet.

[EC-d, selle juhte, tootajaid, teenistujaid ega agente, sealhulgas tehniliste komiteede ja IEC rahvuslike
komiteede eksperte ega liikmeid, ei saa pidada vastutavaks mingit liiki otseste ega kaudsete
isikuvigastuste, omandi- voi muu kahjustuse ega kulude (sealhulgas seaduslike maksude) eest, mis
voivad olla tekkinud selle voi mdne muu [EC publikatsiooni kasutamisel voi sellega seoses.

Tuleb poorata tahelepanu selle publikatsiooni normiviidetele. Viidatud publikatsioonide kasutamine
on vajalik selle publikatsiooni digeks rakendamiseks.

Tuleb poorata tdhelepanu vdimalusele, et selle IEC publikatsiooni moni osa voib olla patendidiguse
objekt. IEC ei vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e viljaselgitamise ega selgumise eest.

Rahvusvahelise standardi IEC 60947-1 on koostanud IEC tehnilise komitee 121 ,Switchgear and
controlgear and their assemblies for low voltage” alamkomitee 121A ,Low-voltage switchgear and
controlgear®.

See, kuues viljaanne tiihistab ja asendab aastal 2007 valja antud teist vadljaannet, selle muudatust 1:2010
ja muudatust 2:2014. Antud valjaanne kujutab endast tehnilist uustootlust.

See viljaanne sisaldab eelmise viljaandega vorreldes jargmisi olulisi tehnilisi muudatusi:
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on parendatud alalisvooluvaartustel péhinevaid katsetusi;
on uuendatud elektromagnetilise iihilduvuse katsetusi;

lisa B on kustutatud;
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— on uuendatud keskkonnakatsetuste ndudeid (tabel Q.1);

— on parendatud lisa R (uued naited);

— lisas S on kustutatud digitaalsisendi tiilip 2 ja lisatud tttip 3;

— on lisatud materjalide deklaratsiooni ndide (lisa W);

— on loodud uus lisa X (lUhte ja samasse ahelasse tihendatud liihisekaitseseadiste omavaheline

koordineerimine).

Selle standardi tekst pohineb jargmistel dokumentidel:

Loppkavand Haailetusaruanne

121A/337/FDIS 121A/344/RVD

Taieliku teabe selle standardi heakskiiduhdiletuse kohta voib leida iilaltoodud tabelis viidatud
hailetusaruandest.

See publikatsioon on koostatud ISO/IEC direktiivide 2. osa kohaselt.

Standardisarja IEC 60947 iildpealkirjaga ,Low-voltage switchgear and controlgear” kdigi osade loetelu on
leitav IEC veebilehelt.

Alljargmised vahem piisiva iseloomuga eri tavad eksisteerivad alljargnevalt esitatud riikides.

5.3.6.4 Tunnus-tingliithisvool (I, alternatiivselt I..) (P6hja-Ameerika)

6.2 Margistamine (USA ja Kanada)

8.1.3 Voolujuhtivad osad ja nende tihendused (USA)

8.1.7.1 Konstruktsioonilised lisanduded (USA)

8.1.10.1 (Pohja-Ameerika)

9.2.6.2.2 Soltuv ajamitoiming (USA)

9.2.6.2.3 Soltuv ajamitoiming (Kanada ja USA)

Joonis 4 (USA ja Kanada)

Joonis 5 (USA ja Kanada)

Joonis 10 (USA ja Kanada)

Joonis 11 (USA ja Kanada)

Joonis X.4 (USA ja Kanada)

Joonis X.5 (USA ja Kanada)

Komitee on otsustanud, et selle dokumendi sisu jadb muutumatuks kuni alalhoiutdhtpievani, mis on

toodud IEC veebilehel http://webstore.iec.ch vastava dokumendiga seotud andmetes. Sellel kuupaeval
dokument kas

e kinnitatakse uuesti,
e tiihistatakse,
e asendatakse uustootlusega voi

e muudetakse.
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TAHTIS! Tiitellehel olev logo ,Sisaldab virve“ tihendab, et see publikatsioon sisaldab virve, mis on
vajalikud selle sisu oGigesti moistmisel. Seepdrast peaksid kasutajad printima seda publikatsiooni

varviprinteriga.
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SISSEJUHATUS

Selle dokumendi eesmark on harmoneerida nii palju kui see on otstarbekas kdik madalpingeliste liilitus- ja
juhtimisaparaatide iildist olemust kasitlevad reeglid ja nduded, et saavutada asjakohaste seadmete valiku
jaoks nouete ja katsetuste iihetaolisus ja valtida vajadust katsetamiseks eri standardite jargi.

Mitmesuguste seadmestandardite osad, mille sisu v3ib lugeda iildiseks, on seepédrast koos spetsiifiliste,
laiemat huvi ja rakendust leidvate teemadega, nt iiletemperatuur, dielektrilised omadused jne, kokku
voetud sellesse standardisse.

Iga madalpingelise liilitus- ja juhtimisaparaadi tiiiibi kohta on vajalikud ainult kaks pdhidokumenti, mis
madravad koik nduded ja katsetused:

1) see dokument, millele eristandardites, mis hdlmavad madalpingeliste ltlitus- ja juhtimisaparaatide
mitmesuguseid liike, on viidatud kujul ,,0sa 1“ v6i ,,IEC 60947-1°;

2) asjakohane seadmestandard, millele viidatakse edaspidi kui ,asjakohasele tootestandardile” voi ,selle
sarja tootestandardile®.

Uldreeglina tuleb rakendamisel teatud kindlas tootestandardis sellele otseselt viidata, tsiteerides
standardit IEC 60947-1 koos vastava jaotise numbriga, nt ,standardi [EC 60947-1:2020 jaotis 7.2.3“

Teatud kindlad tootestandardid vdivad mingist iildreegelist kdrvale kalduda iiksnes olulise tehnilise
oigustuse korral.

MARKUS Koik viited tootestandarditele tdhendavad selles dokumendis viiteid standardisarja IEC 60947
tootestandarditele.
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1 KASITLUSALA

See dokument kehtib, kui seda nduab asjaomane tootestandard, madalpingeliste liilitus- ja
juhtimisaparaatide (edaspidi ,seadmete” vdi ,seadiste“) kohta, mis on ette ndhtud thendamiseks
vooluahelatega, mille nimipinge ei ole vahelduvvoolul iile 1000 V ega alalisvoolul iile 1500 V.

See dokument satestab madalpingeliste liilitus- ja juhtimisaparaatide iildreeglid ja {ihised ohutusnduded,
sealhulgas:

— madiratlused;

— tunnussuurused;

— koos seadmetega edastatav informatsioon;

— normaaltalitluse, paigaldamise ja transpordi olud ning kasutusest kdrvaldamise ja lahtimonteerimise
nouded;

— konstruktsiooni- ja toimivusnouded;
— tunnusomaduste ja toimivuse kontrolli nduded;
— energiatdhususe aspektid (vt lisa V);

— keskkonnaaspektid.

See dokument ei kehti:

— madalpingeliste liilitus- ja juhtimisaparaatide koostetele, millele rakendatakse standardisarja
IEC 61439;

— alumiiniumjuhtide ithendamiseks ette ndhtud klemmidele;

MARKUS  Alumiiniumjuhtide klemmid tulevad arutlusele standardi jargmise redigeerimise ajal.
— Kkasutamisel plahvatusohtlikus keskkonnas (vt standardisari IEC 60079);
— funktsionaalsete ohutusrakenduste tarkvara- ja piisivaranduete kohta (vt IEC 61508-3);

— kiiberturbe aspektidele (vt standardisari IEC 62443).

2 NORMIVIITED

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt voi
tervenisti selle dokumendi ndudeid. Dateeritud viidete korral kehtib iiksnes viidatud valjaanne.
Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim véljaanne koos voimalike muudatustega.
IEC 60038:2009. IEC standard voltages

[EC 60068-1:2013. Environmental testing — Part 1: General and guidance

[EC 60068-2-1:2007. Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-2:2007. Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

[EC 60068-2-6:2007. Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-27:2008. Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock

[EC 60068-2-30:2005. Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic (12 h + 12 h
cycle)
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IEC 60068-2-52:2017. Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium
chloride solution)
IEC 60068-2-78:2012. Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60073:2002. Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Coding principles for indicators and actuators

IEC 60085:2007. Electrical insulation - Thermal evaluation and designation

IEC 60092-504:2016. Electrical installations in ships - Part 504: Automation, control and instrumentation

IEC 60216-2. Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 2: Determination of
thermal endurance properties of electrical insulating materials - Choice of test criteria

IEC 60228:2004. Conductors of insulated cables

IEC 60269-1:2006. Low-voltage fuses - Part 1: General requirements
IEC 60269-1:2006/AMD1:2009
IEC 60269-1:2006/AMD?2:2014

IEC 60300-3-5:2001. Dependability management - Part 3-5: Application guide - Reliability test conditions
and statistical test principles

IEC TR 60344:2007. Calculation of d.c. resistance of plain and coated copper conductors of low-frequency
cables and wires - Application guide

IEC 60417. Graphical symbols for use on equipment (leitav aadressil
http://www.graphicalsymbols.info/equipment)

IEC 60445:2017. Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Identification of equipment terminals, conductor terminations and conductors

IEC 60447:2004. Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Actuating principles

IEC 60529:1989. Degrees of protection provided by enclosures (IP code)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60617. Graphical symbols for diagrams (leitav aadressil http://std.iec.ch/iec60617)

IEC 60664-1:2007. Insulation coordination for equipment within low-voltage systems - Part 1: Principles,
requirements and tests

IEC 60695-2-10:2013. Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-wire
apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2014. Fire hazard testing - Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-wire
flammability test method for end-products (GWEPT)

IEC 60695-2-12. Fire hazard testing - Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-wire
flammability index (GWFI) test method for materials
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IEC 60695-11-10:2013. Fire hazard testing - Part 11-10: Test flames - 50 W horizontal and vertical flame
test methods

[EC 60947-2:2016. Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers
IEC 60947-2:2016/AMD1:2019

IEC 60947-4-2. Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-2: Contactors and motor-starters - AC
semiconductor motor controllers and starters

IEC 60947-5 (koik osad). Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5: Control circuit devices and
switching elements

IEC 60947-5-1. Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-1: Control circuit devices and switching
elements - Electromechanical control circuit devices

IEC 60947-8. Low-voltage switchgear and controlgear - Part 8: Control units for built-in thermal protection
(PTC) for rotating electrical machines

IEC 60981:2019. Extra heavy-duty electrical rigid steel conduits

[EC 60999-1:1999. Connecting devices - Electrical copper conductors - Safety requirements for screw-type
and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular requirements for
clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm?2 (included)

IEC 60999-2:2003. Connecting devices - Electrical copper conductors - Safety requirements for screw-type
and screwless-type clamping units - Part 2: Particular requirements for clamping units for conductors
above 35 mm2 up to 300 mm? (included)

IEC 61000-4-2:2008. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and measurement
techniques - Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement techniques -
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement techniques -
Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement techniques -
Surge immunity test

IEC 61000-4-6. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and measurement techniques -
Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and measurement techniques -
Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and measurement techniques -
Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-4-34. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-34: Testing and measurement techniques -

Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests for equipment with input current
more than 16 A per phase
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IEC 61000-6-2:2016. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards - Immunity
standard for industrial environments

IEC 61000-6-5. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-5: Generic standards - Immunity for
equipment used in power station and substation environment

IEC 61131-2:2017. Industrial-process measurement and control - Programmable controllers - Part 2:
Equipment requirements and tests

IEC 61140:2016. Protection against electric shock - Common aspects for installation and equipment

IEC 61180:2016. High-voltage test techniques for low-voltage equipment - Definitions, test and procedure
requirements, test equipment

IEC 61439 (kdik osad). Low-voltage switchgear and controlgear assemblies

IEC 61508 (koik osad). Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems

IEC 61557-2. Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V AC and 1 500 V DC -
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 2: Insulation resistance

IEC 61649:2008. Weibull analysis

IEC 62061:2005. Safety of machinery - Functional safety of safety-related electrical, electronic and

programmable electronic control systems
IEC 62061:2005/AMD1:2012
IEC 62061:2005/AMD2:2015

IEC 62474:2018. Material declaration for products of and for the electrotechnical industry

CISPR 11. Industrial, scientific and medical equipment - Radio-frequency disturbance characteristics -
Limits and methods of measurement

CISPR 32. Electromagnetic compatibility of multimedia equipment - Emission requirements

[SO 3864-2. Graphical symbols - Safety colours and safety signs — Part 2: Design principles for product
safety labels

ISO 7000. Graphical symbols for use on equipment - Registered symbols (leitav aadressil
http://www.graphical-symbols.info/equipment)

[SO 13849-1:2015. Safety of machinery - Safety-related parts of control systems - Part 1: General principles
for design

3 TERMINID, MAARATLUSED, TAHISED JA VIITEKLAUSLID
3.1 Uldandmed
Standardi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid ja maaratlusi.

ISO ja IEC hoiavad alal standardimisel kasutamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase jargmistel
aadressidel:

— IEC Electropedia: kittesaadav veebilehelt http: //www.electropedia.org/.
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