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EUROOPA EESSÕNA 

Dokumendi (EN 15004-1:2024) on koostanud tehniline komitee CEN/TC 191 „Fixed firefighting systems“, 
mille sekretariaati haldab BSI. 

Euroopa standardile tuleb anda rahvusliku standardi staatus kas identse tõlke avaldamisega või 
jõustumisteatega hiljemalt 2025. a juuniks ja sellega vastuolus olevad rahvuslikud standardid peavad 
olema kehtetuks tunnistatud hiljemalt 2025. a juuniks. 

Tuleb pöörata tähelepanu võimalusele, et dokumendi mõni osa võib olla patendiõiguse objekt. CEN ei 
vastuta sellis(t)e patendiõigus(t)e väljaselgitamise ega selgumise eest. 

See dokument asendab standardit EN 15004-1:2019. 

Võrreldes eelmise väljaandega on tehtud järgmised tehnilised muudatused: 

— käsitlusala on laiendatud, et hõlmata täiendavat ainet, halogeensüsivesinike segu 55; 

— käsitlusalast, tabelist 1 kustutatud kustutusaineid EN 15004-3 (HCFC segu A, HCFC 123, HCFC 22 ja 
HCFC 124), kuna EN 15004-3 on tagasi võetud; 

— jaotist 5.2.1 on muudetud, et nõuda ülemise piiri kontsentratsioonide seadmist või mis tahes lisandite 
olemasolu, mis võiks põhjustada ägedat toksilisust kontsentratsioonidel, mis on alla agendi südame 
sensibiliseerimise NOAEL-i. Samuti on lisatud jaotis G.4.4, et anda teavet nende nõuete kohta; 

— on lisatud uus jaotis (6.4.4.2), mis nõuab, et juhul, kui elektriline käiviti eemaldatakse ballooni ventiililt 
või valikuventiililt, peab juhtpaneelil olema heliline ja visuaalne alarm; 

— on lisatud uus jaotis 7.3.5 kõrguse muutuste kohta; 

— jaotist 7.4.1 on muudetud, et juhtida tähelepanu EN ISO 21805-le; 

— on lisatud uus jaotis (7.5), mis annab juhiseid mürataseme mõju kohta, mida võivad põhjustada 
alarmiseadmed või kustutusaine vallandumine; 

— jaotist 7.6.1.3 (varasemalt 7.5.1.3) on muudetud, et anda mitmeid stsenaariume, mis selgitavad tavalise 
ja kõrge ohu disainkontsentratsioonide soovituslikku valikut; 

— lisa I on lisatud, et selgitada tagasi võetud dokumendi ISO/TR 12854 sisu; 

— lisa J on lisatud, et selgitada ISO/TR 23107 (tagasi võetav) sisu. 

Rahvusvahelise Standardimisorganisatsiooni (ISO) tehnilise komitee ISO/TC 21 „Equipment for fire 
protection and firefighting“ koostatud rahvusvahelise standardi ISO 14520-1:2023 teksti on koos 
ühismuudatusega, mis on tähistatud püstkriipsuga teksti veerisel, üle võtnud tehniline komitee 
CEN/TC 191 „Fixed firefighting systems“, mille sekretariaati haldab BSI. 

See Euroopa standard koosneb järgmistest osadest üldpealkirjaga „Fixed firefighting systems Fixed 
firefighting systems – Gas extinguishing systems“ („Statsionaarsed tulekustutussüsteemid. 
Gaaskustutussüsteemid“): 

— Part 1: Design, installation and maintenance (Osa 1: Projekteerimine, paigaldamine ja hooldamine); 

— Part 2: Physical properties and system design of gas extinguishing systems for FK-5-1-12 extinguishant 
(Osa 2: Füüsikalised omadused ja gaaskustutussüsteemide projekteerimine kustutusgaasile FK-5-1-
12); 

— Part 4: Physical properties and system design of gas extinguishing systems for HFC 125 extinguishant 
(Osa 4: Füüsikalised omadused ja gaaskustutussüsteemide projekteerimine kustutusgaasi HFC 125 
jaoks); 

See dokum
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— Part 5: Physical properties and system design of gas extinguishing systems for HFC 227ea extinguishant 
(Osa 5: Füüsikalised omadused ja gaaskustutussüsteemide projekteerimine kustutusgaasi HFC 227ea 
jaoks); 

— Part 6: Physical properties and system design of gas extinguishing systems for HFC 23 extinguishant 
(Osa 6: Füüsikalised omadused ja gaaskustutussüsteemide projekteerimine kustutusgaasi HFC 23 
jaoks); 

— Part 7: Physical properties and system design of gas extinguishing systems for IG-01 extinguishant 
(Osa 7: Füüsikalised omadused ja gaaskustutussüsteemide projekteerimine kustutusgaasile IG-01); 

— Part 8: Physical properties and system design of gas extinguishing systems for IG-100 extinguishant 
(Osa 8: Füüsikalised omadused ja gaaskustutussüsteemide projekteerimine kustutusgaasile IG-100); 

— Part 9: Physical properties and system design of gas extinguishing systems for IG-55 extinguishant 
(Osa 9: Füüsikalised omadused ja gaaskustutussüsteemide projekteerimine kustutusgaasile IG-55); 

— Part 10: Physical properties and system design of gas extinguishing systems for IG-541 extinguishant 
(Osa 10: Füüsikalised omadused ja gaaskustutussüsteemide projekteerimine kustutusgaasile IG-541). 

— (Osa 11: Füüsikalised omadused ja gaaskustutussüsteemide projekteerimine kustutusgaasile 
Halogeensüsivesinike Segu 55) 

Rahvusvahelised standardid ISO 14520-2 ja ISO 14520-11, mis käsitlevad vastavalt CF3I ja HFC 236fa 
kustutusgaase, ei ole CEN-is üle võetud, sest CF3I on kasutusel üksnes kohalike kasutusviiside korral ja HFC 
236fa on kasutusel üksnes kaasaskantavates tulekustutites ja kohalike kasutusviiside korral, mida 
käsitlusala ei hõlma. 

Rahvusvaheline standard ISO 14520-6, ja seetõttu ka EN 15004-3 standard, mis käsitlesid HCFC segu A 
tulekustutit, on tagasi võetud. 

Igasugune tagasiside ja küsimused selle dokumendi kohta tuleks suunata dokumendi kasutaja rahvuslikule 
standardimisorganisatsioonile. Täielik loetelu nende organisatsioonide kohta on leitav CEN-i veebilehel. 

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite järgi peavad Euroopa standardi kasutusele võtma järgmiste riikide 
rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, Hispaania, Holland, Horvaatia, 
Iirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Küpros, Leedu, Luksemburg, Läti, Malta, Norra, Poola, Portugal, 
Prantsusmaa, Põhja-Makedoonia Vabariik, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa, Serbia, Slovakkia, Sloveenia, 
Soome, Šveits, Taani, Tšehhi Vabariik, Türgi, Ungari ja Ühendkuningriik. 
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SISSEJUHATUS 

Standardiga hõlmatud kustutussüsteemid on projekteeritud gaasiliste kustutuskeskkondade 
kohaletoimetamiseks tulekahju kustutamiseks. 

Viimastel aastatel on välja töötatud mitmeid meetodeid kustutusgaaside kohaletoimetamiseks ja nende 
kasutamiseks nõutavas kohas tulekahju kustutamiseks ning seega on olemas vajadus levitada 
olemasolevate süsteemide ja meetodite kohta teavet. See dokument on koostatud selle vajaduse täitmiseks. 

Standardi nõuded on koostatud töörühmale koostamise ajaks teadaolevate parimate tehniliste andmete 
alusel, kuid hõlmatava valdkonna laiaulatuslikkuse tõttu ei saanud arvesse võtta kõiki võimalikke tegureid 
või asjaolusid, mis võivad mõjutada nende soovituste rakendamist. 

Standardi koostamisel eeldati, et abinõude rakendamine on usaldatud inimestele, kes on sobiva 
kvalifikatsiooniga ja kel on kogemused dokumendis käsitletavate süsteemide ja seadmete spetsifikatsiooni, 
projekteerimise, paigaldamise, katsetamise, tunnustamise, ülevaatamise, töö ja hoolduse valdkonnas ning 
kelle töökohustuste hulka kuulub kustutusgaaside mittevajaliku vabanemise vältimine. 

Tähelepanu juhitakse Montreali protokollile, mis käsitleb osoonikihti kahandavaid ja kliimamuutusi 
põhjustavaid aineid. 

Oluline on, et hoone või tehase tulekaitset käsitletaks tervikuna. Gaaskustutussüsteemid moodustavad vaid 
osa olemasolevatest rajatistest. Ei tohiks eeldada, et nende kasutamine kaotab vajaduse kaaluda 
täiendavaid meetmeid, nagu kaasaskantavate tulekustutite või muude mobiilsete seadmete hankimine 
esmaabiks, hädaolukorras kasutamiseks või eriohtudega tegelemiseks. 

Gaaskustutusained on tunnustatud tõhusa vahendina tuleohtlike vedelike ning elektriliste ja tavaliste A-
klassi ohtude tulekahjude kustutamiseks juba aastaid. Terviklike lahenduste kavandamisel tuleb aga 
meeles pidada, et need meetmed ei sobi kõigi ohtude kõrvaldamiseks. Lisaks võivad teatud asjaoludel või 
olukordades nende kasutamisega kaasneda ohud, mis nõuavad erilisi ettevaatusabinõusid. 

Sedalaadi nõuandeid võib saada vastava kustutusgaasi või tulekustutussüsteemi valmistajalt. Teavet võib 
saada ka vastavast tuletõrjeametist, tervisekaitse ja ohutusega tegelevatest ametkondadest ja 
kindlustusseltsidest. Samuti tuleb vajaduse korral tutvuda ka asjaomase riigi muude rahvuslike standardite 
ja seadusandlusega. 

Oluline on kustutussüsteemide õige hooldamine, et tagada nende pidev korrasolek. Süsteemide omanikud 
kalduvad hooldusmeetmeid unustama või ei pööra nendele piisavalt tähelepanu. Niisuguse hooletusse 
jätmise korral ohustatakse aga ruumide elanikke ja riskitakse rahalise kahjuga. Hoolduse tähtsust on raske 
üle hinnata. Paigaldamist ja hooldust võivad teha üksnes vastava kvalifikatsiooniga isikud. 

Ülevaatus, mida teeb eelistatavalt kolmas pool, peab hõlmama hinnangu andmist sellele, kas 
tulekustutussüsteem tagab jätkuvalt piisava kaitse ohtude eest (kaitstavad tsoonid ja ka nende tehniline 
tase võivad ajas muutuda). 

See dokum
ent on EVS-i poolt loodud eelvaade
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1 KÄSITLUSALA 

See dokument määrab kindlaks nõuded ja annab soovitused kustutusgaase kasutavate süsteemide 
projekteerimise, paigaldamise, katsetamise, hoolduse ja ohutuse kohta hoonetes, seadmestikes või muudes 
struktuurides ning määratleb eri kustutusgaaside omadused ja tulekahjude tüübid, mille korral need on 
sobivad kustutusvahendid. 

Dokument kirjeldab täieliku küllastusega süsteeme, mis on eelkõige kasutatavad hoonete, seadmestike ja 
muude spetsiaalsete rakenduste korral ning milles kasutatakse elektrit mittejuhtivaid kustutusgaase, 
millest ei teki kasutamisel jääke ja mille kohta on praegu olemas piisavalt andmeid, võimaldamaks pädeval 
sõltumatul ametkonnal kinnitada nende efektiivsuse ja ohutusega seonduvad parameetrid. Selle 
dokumendi sätted ei ole rakendatavad plahvatuse summutamise korral. 

See dokument ei ole mõeldud selles loetletud kustutusainete heakskiitmiseks vastavate asutuste poolt, 
kuna samavõrra vastuvõetavad võivad olla ka muud kustutusained. CO2 kustutusaine ei ole selles 
standardis käsitletud, kuna seda reguleerib omaette Euroopa standard. 

See dokument kehtib tabelis 1 loetletud kustutusainete kohta. See dokument on ette nähtud kasutamiseks 
koos tabelis 1 toodud tulekustutusainete standardi EN 15004 vastavate osadega. 

Tabel 1 — Loetletud kustutusgaasid 

Kustutusgaas Kemikaal Valem CAS nr Euroopa 
standard 

FK-5–1-12 
Dodekafluoro-2-
metüülpentaan-3-
oon 

CF3CF2C(O)CF(CF3)2 756-13-8 EN 15004-2 

HFC 125 Pentafluoroetaan CHF2CF3 354-33-6 EN 15004-4 

HFC 227ea Heptafluoropropaan CF3CHFCF3 2252-84-8 EN 15004-5 

HFC 23 Trifluorometaan CHF3 75-46-7 EN 15004-6 

IG-01 Argoon Ar 74040-37-1 EN 15004-7 

IG-100 Lämmastik N2 7727-37-9 EN 15004-8 

IG-55 
Lämmastik (50 %) N2 7727-37-9 

EN 15004-9 
Argoon (50 %) Ar 74040-37-1 

IG-541 

Lämmastik (52 %) N2 7727-37-9 

EN 15004-10 Argoon (40 %) Ar 74040-37-1 

Süsinikdioksiid 
(8 %) CO2 124-38-9 

Halogeensüsivesinike 
segu 55 

E-1-kloro-3,3,3-
trifluoropropeen 
(50 % aine massist) 

CF3CHCHCl 102687-65-0 

EN 15004-11 Dodekafluoro-2- 
metüülpentaan-3-
oon (50 % aine 
massist) 

CF3CF2C(O)CF(CF3)2 756-13-8 

See dokum
ent on EVS-i poolt loodud eelvaade
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2 NORMIVIITED 

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt või 
tervenisti selle dokumendi nõudeid. Dateeritud viidete korral kehtib üksnes viidatud väljaanne. Dateerimata 
viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim väljaanne koos võimalike muudatustega. 

EN 54 (kõik osad). Fire detection and fire alarm systems 

EN 12094 (kõik osad). Fixed firefighting systems — Components for gas extinguishing systems 

EN 15004-2. Fixed firefighting systems — Gas extinguishing systems — Part 2: Physical properties and 
system design of gas extinguishing systems for FK-5-1-12 extinguishant (ISO 14520-5:2006, modified) 

EN 15004-4. Fixed firefighting systems — Gas extinguishing systems — Part 4: Physical properties and 
system design of gas extinguishing systems for HFC 125 extinguishant (ISO 14520-8:2006, modified) 

EN 15004-5. Fixed firefighting systems — Gas extinguishing systems — Part 5: Physical properties and 
system design of gas extinguishing systems for HFC 227ea extinguishant (ISO 14520-9:2006, modified) 

EN 15004-6. Fixed firefighting systems — Gas extinguishing systems — Part 6: Physical properties and 
system design of gas extinguishing systems for HFC 23 extinguishant (ISO 14520-10:2005, modified) 

EN 15004-7. Fixed firefighting systems — Gas extinguishing systems — Part 7: Physical properties and 
system design of gas extinguishing systems for IG-01 extinguishant (ISO 14520-12:2015, modified) 

EN 15004-8. Fixed firefighting systems — Gas extinguishing systems — Part 8: Physical properties and 
system design of gas extinguishing systems for IG-100 extinguishant (ISO 14520-13:2015, modified) 

EN 15004-9. Fixed firefighting systems — Gas extinguishing systems — Part 9: Physical properties and 
system design of gas extinguishing systems for IG-55 extinguishant (ISO 14520-14:2015, modified) 

EN 15004-10. Fixed firefighting systems — Gas extinguishing systems — Part 10: Physical properties and 
system design of gas extinguishing systems for IG-541 extinguishant (ISO 14520-15:2015, modified) 

EN 15004-11. Fixed firefighting systems — Gas extinguishing systems — Part 11: Physical properties and 
system design of gas extinguishing systems for Halocarbon Blend 55 extinguishant (ISO 14520-17, 
modified) 

3 TERMINID JA MÄÄRATLUSED 

Dokumendi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid ja määratlusi. 

ISO ja IEC hoiavad alal standardimisel kasutatamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase järgmistel 
aadressidel: 

— ISO veebipõhine lugemisplatvorm: kättesaadav veebilehelt https://www.iso.org/obp; 

— IEC Electropedia: kättesaadav veebilehelt https://www.electropedia.org/. 

3.1 
heakskiidetud (approved) 
asjaomaste ametkondade heakskiitu omav 

MÄRKUS Paigaldiste või protseduuride, seadmete või materjalide vastuvõetavuse määramisel võib ametkond 
võtta vastuvõetavuse aluseks vastavuse asjakohaste rahvusvaheliste standardite nõuetele. 

See dokum
ent on EVS-i poolt loodud eelvaade
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	8.2.5.5 Veenduge, et häiresignaali vaigistamisega süsteemide korral ei mõjuta see funktsioon muid abifunktsioone, nagu õhukäitluse või elektritoite väljalülitamist, kui need on projekti spetsifikatsioonis nõutavad.
	8.2.5.6 Kontrollige, kas tuvastusseadmete tüübid ja asukohad vastavad süsteemi joonistel toodule ja on vastavuses valmistaja nõuetega.
	8.2.5.7 Kontrollige, kas käsivabastusseadmed on paigaldatud eeskirjade kohaselt ja kergesti ligipääsetavad, täpselt identifitseeritavad ja vigastuste eest kaitstud.
	8.2.5.8 Kontrollige, kas kõik kustutusgaasi vallandumiseks kasutatavad käsivabastusseadmed vajavad aktiveerimiseks kaht iseseisvat toimingut. Need peavad olema korralikult identifitseeritavad. Eriti tähelepanelik tuleb olla siis, kui ligistikku paikne...
	8.2.5.9 Kontrollige, kas süsteemide puhul, kus on kasutusel põhivaru/reservvõimekus, on lüliti põhivaru/reserv õigesti paigaldatud, kergesti ligipääsetav ja selgelt tähistatud.
	8.2.5.10 Kontrollige, kas süsteemid, mis kasutavad käsitsi pideva jõu rakendamist vajavaid blokeerimislüliteid, on paigaldatud õigesti, ohustatud piirkonnas kergesti ligipääsetavad ja selgelt tähistatud.
	8.2.5.11 Kontrollige, kas juhtpaneel on õigesti paigaldatud ja kergesti ligipääsetav.

	8.2.6 Funktsionaalsed eelkatsetused
	8.2.6.1 Kui süsteem on ühendatud tsentraalse häirekeskusega, siis teavitage keskust tulekustutussüsteemi kastetuste läbiviimisest ja sellest, et tuletõrjemeeskonna või häirekeskuse töötajate reageerimine häirele ei ole vajalik. Teavitage kogu lõppkasu...
	8.2.6.2 Blokeerige või eemaldage kõikidelt kustutusgaasi hoiumahutitelt vallandumismehhanism ja jaotusventiil, kui see on paigaldatud, see välistab juhtseadmete aktiveerimisel kustutusgaasi vallandumise. Ühendage vallandumisahel kõikidel kustutusgaasi...
	8.2.6.3 Kontrollige kõikide ennistatavate andurite töökorras olekut.
	8.2.6.4 Kontrollige kõikide polariseeritud juhtimisega häireseadmete ja abireleede korral õige polaarsuse olemasolu.
	8.2.6.5 Kontrollige, kas kõik nõutavad liinilõpuseadmed on paigaldatud.
	8.2.6.6 Kontrollige kõikide süsteemi korrasoleku järelevalveahelate õiget reageerimist rikkele.

	8.2.7 Süsteemi funktsionaalsuse katsetus tööolukorras
	8.2.7.1 Lülitage sisse tuvastamist initsieeriv(ad) ahel(ad). Kõik häirefunktsioonid peavad vastama projekti spetsifikatsioonidele.
	8.2.7.2 Lülitage sisse vajalik ahel teise häireahela aktiveerimiseks, kui see on olemas. Veenduge, et kõik teise häireahela funktsioonid vastavad projekti spetsifikatsioonile.
	8.2.7.3 Lülitage sisse vallandamiseks vajalik käsiseade. Veenduge, et käsitsi vallandamiseks vajalikud funktsioonid vastavad projekti spetsifikatsioonile.
	8.2.7.4 Vajaduse korral lülitage sisse blokeerimislüliti. Veenduge, et funktsioonid vastavad projekti spetsifikatsioonidele. Kontrollige, kas süsteemi korrasoleku järelevalvega seotud visuaalsed ja helisignaalid kajastuvad juhtpuldis.
	8.2.7.5 Kontrollige kõigi lähtestatavate ventiilide ja täiturmehhanismide toimimist, välja arvatud juhul kui, ventiili testimine vabastab kustutusaine.
	8.2.7.6 Kontrollige pneumaatilisi seadmeid, kui need on paigaldatud, terviklikkuse suhtes, et tagada nõuetekohane töö.

	8.2.8 Kaugseire töö (kui on kasutusel)
	8.2.8.1 Ühendage lahti primaarne toiteallikas, seejärel lülitage sisse igast sisendseadme tüübist üks, kasutades süsteemi toiteks reservtoiteallikat. Kontrollige, kas häiresignaal võetakse pärast seadme töölehakkamist vastu kaugseire keskuses. Taastag...
	8.2.8.2 Lülitage sisse järjest kõik häireseisundite tüübid ja kontrollige, kas rikketeade võetakse kaugseire keskuses vastu.

	8.2.9 Juhtseadme primaarne toiteallikas
	8.2.9.1 Kontrollige, kas juhtseade on ühendatud selleks ettenähtud ja püsivalt ühendatud ahelasse ja on õigesti märgistatud. Juhtseadmele peab olema tagatud kerge juurdepääs, kuid juurdepääs on lubatud üksnes volitatud isikutele.
	8.2.9.2 Katsetage primaartoite riket valmistaja spetsifikatsiooni kohaselt olukorras, kus süsteem jääb täisvõimsusega reservtoitel tööle.

	8.2.10 Funktsionaalsete katsetuste lõpetamine

	8.3 Valmiduse sertifikaat ja dokumentatsioon

	9 ÜLEVAATUS, HOOLDUS, KATSETAMINE JA VÄLJAÕPE
	9.1 Üldine
	9.2 Ülevaatus
	9.2.1 Üldine
	9.2.1.1 Vähemalt kord aastas või ametkonna nõudel ka sagedamini, peavad pädevad isikud kõik süsteemid põhjalikult üle vaatama ja neid katsetama, et veenduda süsteemide eeskirjakohases töös.
	9.2.1.2 Ülevaatuse aruanne koos soovitustega tuleb dokumenteerida koos omanikuga.
	9.2.1.3 Hoiumahutite sisu tuleb kontrollida vähemalt iga kuue kuu tagant järgmiselt:
	9.2.1.4 Mahutitest teenindus- või hooldustoimingute ajal väljunud kustutusgaas tuleb kokku koguda ja ümber töötada või kõrvaldada keskkonnale ohutul viisil ning kehtivate seaduste ja määruste kohaselt.
	9.2.1.5 Ülevaatuse kuupäev ja ülevaatust läbi viinud isiku nimi peab olema kirjas mahutile kinnitatud lipikul.

	9.2.2 Mahuti
	9.2.3 Voolikud
	9.2.4 Suletud piirkonnad
	9.2.4.1 Vähemalt kord 12 kuu jooksul tuleb kontrollida, kas kaitstava suletud piirkonna piirides ei ole toimunud läbilaskvuse muutust või muid muutusi, mis võiksid põhjustada leket ja mõjutada kustutusgaasi efektiivsust. Kui seda ei ole võimalik kindl...
	9.2.4.2 Kui terviklikkuse katses ilmneb suurenenud leke, mis võib põhjustada kustutusgaasi kontsentratsiooni mittesäilimise nõutava perioodi vältel, siis tuleb rakendada vastavaid abinõusid.
	9.2.4.3 Kui tehti kindlaks kaitstava suletud piirkonna ruumala või suletud piirkonnas esineda võiva ohu tüübi muutus või mõlemad, siis tuleb süsteemi modifitseerida esialgse kaitsetaseme tagamiseks.


	9.3 Hooldus
	9.3.1 Üldine
	9.3.2 Kasutajale mõeldud programm ülevaatuste kohta
	9.3.3 Hoolduse ajakava

	9.4 Väljaõpe

	Lisa A  (normlisa) Tööprojekt
	A.1 Üldine
	A.2 Tööprojekt
	A.3 Spetsiifilised üksikasjad
	A.3.1 Eelprojekteeritud süsteemid
	A.3.2 Projekteeritud süsteemid


	Lisa B  (normlisa) Leegi kustutamiseks kasutatava kustutusgaasi kontsentratsiooni määramine kupliga põleti meetodil
	B.1 Üldine
	B.2 Põhimõte
	B.3 Aparatuurile esitatavad nõuded
	B.3.1 Üldine
	B.3.2 Kuppel
	B.3.3 Tõmbetoru
	B.3.4 Difuusor
	B.3.5 Toide põleva ainega
	B.3.6 Kollektor
	B.3.7 Õhu etteanne
	B.3.8 Kustutusgaasiga varustamine
	B.3.9 Toitesüsteem

	B.4  Materjalidele esitatavad nõuded
	B.4.1 Õhk
	B.4.2 Põlev aine
	B.4.3 Kustutusgaas

	B.5 Protseduur süttivate vedelike korral
	B.5.1 Pange süttiv vedelik põleva aine etteandeks mõeldud reservuaari.
	B.5.2 Juhtige põlev aine kuplisse, reguleerides vedeliku nivoo 5 mm kuni 10 mm kupli ülemisest servast madalamaks.
	B.5.3 Seadke küttesüsteem kupli jaoks nii, et viia põleva aine temperatuur väärtusele 25  C ± 3  C või 5  C ± 3  C kõrgemale lahtise tiigli meetodil määratud leekpunktist, olenevalt sellest, kumb väärtus on suurem. Sel ajal tuleb vedeliku nivoo kuplis...
	B.5.4 Reguleerige õhuvoolu kiiruseks 40 l/min.
	B.5.5 Süüdake põlev aine.
	B.5.6 Laske põleval ainel põleda 60 s jooksul enne kustutusgaasi voo sisselaskmist. Sel ajal tuleb vedelikunivoo kuplis reguleerida sellisele kõrgusele, et põleva aine nivoo paikneb kupli ülemisest servast ligikaudu 1 mm madalamal.
	B.5.7 Alustage kustutusaine voolust. Suurendage kustutusaine voolukiirust järk-järgult, kuni toimub leegikustutus. Voolukiiruse muutuste vahel tuleks lubada lühikest intervalli (umbes 10 sekundit). Kui tulekustutuspunkt on saavutatud, peaks toimeaine ...
	B.5.8 Määrake kustutusgaasi kustutuskontsentratsioon jaotise B.7 kohaselt.
	B.5.9 Enne järgmise katse läbiviimist eemaldage kuplist põlev aine ja kõrvaldage võimalikud setted või tahm.
	B.5.10 Korrake samme B.5.2 kuni B.5.9 nelja järgmise katse ajal (kokku viis katset).
	B.5.11 Määrake kustutusgaasi kontsentratsioon jaotise B.7 kohaselt, võttes tulemuseks viie katse tulemuste keskväärtuse.

	B.6 Protseduur süttivate gaaside korral
	B.6.1 Gaasiliste põlevate ainete korral kasutataval kuplil peab olema vahend ühtlase gaasivoo tagamiseks kupli ülemises osas. Näiteks võib vedelate põlevate ainete korral kasutatav kuppel olla täidetud tulekindla materjaliga.
	B.6.2 Gaasiline põlev aine peab pärinema reguleeritava rõhuga allikast, millel on kaliibritud vahend gaasi vooluhulga reguleerimiseks ja määramiseks.
	B.6.3 Reguleerige õhuvoolu kiiruseks 40 l/min.
	B.6.4 Alustage põleva aine voo juhtimist kuplisse ja reguleerige vooluhulk selliseks, et leegikõrgus on ligikaudu 80 mm. Põleva aine temperatuur peab olema 25  C ± 10  C.
	B.6.5 Süüdake põlev aine.
	B.6.6 Laske põleval ainel põleda 60  s jooksul enne kustutusgaasi voo sisselaskmist.
	B.6.7 Alustage kustutusgaasi voo sisselaskmist. Suurendage kustutusgaasi vooluhulka astmeliselt kuni leegi kustumiseni ning protokollige kustutushetkele vastavad õhu, kustutusgaasi ja põleva aine vooluhulgad. Kustutusgaasi vooluhulga astmelise suurend...
	B.6.8 Peale leegi kustutamist sulgege süttiva gaasi pealevool.
	B.6.9 Enne järgmise katse läbiviimist kõrvaldage kuplist võimalikud setted või tahm.
	B.6.10 Korrake samme B.6.3 kuni B.6.9 nelja järgmise katse ajal (kokku viis katset).
	B.6.11 Määrake kustutusgaasi kontsentratsioon jaotise B.7 kohaselt, võttes tulemuseks viie katse tulemuste keskväärtuse.

	B.7  Kustutusgaasi kustutuskontsentratsioon
	B.7.1 Eelistatav meetod
	B.7.2 Alternatiivne meetod

	B.8 Aruanne tulemuste kohta

	Lisa C  (normlisa) Põlengu kustutamise / piirkonna katmise katse protseduur tootja eelprojekteeritud ja projekteeritud kustutussüsteemide korral
	C.1 Nõuded
	C.1.1 Projekteeritud või tootja eelprojekteeritud kustutussüsteem peab kasutatava kustutusgaasi segama ja jaotama ning täielikult küllastama suletud piirkonna katsetamisel toimiva keskkonna arvutuslike piirangute ja kõige keerulisemate paigaldusjuhist...
	C.1.2 Pihustite jaotuse tõhusus määratakse kindlaks jaotise C.5 kohaselt.
	C.1.3 A-klassi põlevate ainete tulekustutuskontsentratsioonid määratakse kindlaks jaotiste C.6.1 ja C.6.3 kohaselt.
	C.1.4 B-klassi põlevate ainete tulekustutuskontsentratsioonid määratakse kindlaks jaotise C.6.2 kohaselt.
	C.1.5 Katsetustes kasutatavate seadmete mõõtmed ei tohi erineda kirjelduses toodutest enam kui ±5 %, kui ei ole määratud teisiti.

	C.2 Katsetuse liik ja katsetulemuste aruanne
	C.2.1 Katsetuse liik
	C.2.2 Aruanne katsetulemuste kohta

	C.3 Kustutussüsteem
	C.3.1 Jaotistes C.5.1 ja C.5.2 kirjeldatud pihustite jaotuse kontrollimise katseteks tuleb enne iga katse läbiviimist konditsioneerida toimeaine mahuteid minimaalsel töötemperatuuril ±2  C vähemalt 16 tunni jooksul või konditsioneerida toimeaine minim...
	C.3.2 Jaotistes C.6.1, C.6.2 ja C.6.3 kirjeldatud kustutusgaasi kontsentratsiooni katseteks tuleb enne iga katse läbiviimist konditsioneerida toimeaine mahuteid temperatuuril 20  C ± 2  C vähemalt 16 tunni jooksul või konditsioneerida toimeaine temper...
	C.3.3 Jaotistes C.5.1 ja C.5.2 kirjeldatud pihustite jaotuse kontrollimise katseteks ning jaotistes C.6.1, C.6.2 ja C.6.3 kirjeldatud kustutusgaasi kontsentratsiooni katsete puhul tuleb kustutussüsteem paigutada ja mõõta järgmiselt:

	C.4 Kustutuskontsentratsioon
	C.4.1 Kustutusaine kontsentratsioon
	C.4.2 Külmtühjenduskatse

	C.5 Pihustite jaotuse verifitseerimiseks kasutatavad katsetused
	C.5.1 Katsetused pihusti minimaalse kõrguse / maksimaalse toimeala määramiseks
	C.5.2 Pihustite maksimaalse kõrgusega seotud katsetused

	C.6 Katsetused kustutuskontsentratsiooni määramiseks
	C.6.1 Katsetused puuriidaga
	C.6.2 Katsetused heptaanivanni kasutamisega
	C.6.3 Polümeerlehe põlemiskatse


	Lisa D  (normlisa) Meetod kustutusgaasi inertset keskkonda tagava kontsentratsiooni kindlakstegemiseks
	D.1 Üldine
	D.2 Põhimõte
	D.3 Seadmed
	D.3.1 Katsenõu, kerakujuline, mahutavus (7,9 ± 0,25) l, sisselaske- ja väljatõmbeliitmike, termopaari ja rõhuanduriga, joonisel D.1 kujutatu kohaselt.
	D.3.2 Süüteseade, nimitakistusega 1 Ω, mis koosneb neljast grafiitpulgast („H“-marki pliiatsisüdamikud), mis on omavahel mõlemas otsas kahe traatsidemega kokku seotud nii, et sidemete vahekaugus on ligikaudu 3 mm.
	D.3.3 Kondensaatorid, kaks tükki, 525 mF, 450 V, jadaühenduses süüteseadmega.
	D.3.4 Sisemine segamistiivik, mis on vastupidav plahvatusel tekkiva temperatuuri ja ülerõhu toimele.

	D.4 Protseduur
	D.4.1 Kera (D.3.1) ja ülejäänud komponentide temperatuur peab vastama ruumi nimitemperatuurile (22  C ± 3  C). Igasugune kõrvalekalle sellest temperatuurivahemikust tuleb registreerida.
	D.4.2 Ühendage rõhuandur sobiva registreerimisseadmega, mis võimaldab mõõta rõhku täpsusega 70 Pa.
	D.4.3 Vakumeerige katsenõu (D.3.1).
	D.4.4 Lisage nõusse nõutavas kontsentratsioonis kustutusgaas, järgides osarõhu meetodit, ja veeldatud kustutusgaasi korral oodake, kuni ilmneb aurustumine.
	D.4.5 Lisage põleva aine aur ja õhk [suhteline niiskus (50 ± 5) %] nõutava kontsentratsioonini, järgides osarõhu meetodit, kuni rõhk nõus on 1 atm (1 bar või 14,7 psia).
	D.4.6 Lülitage tiivik (D.3.4) sisse ja laske 1 min segada. Lülitage tiivik välja ja oodake 1 min segus liikumise lakkamiseni.
	D.4.7 Laadige kondensaatorid (D.3.3) pingeni vahemikus 720 V kuni 740 V (alalisvool), salvestunud energia peab olema vahemikus 68 J kuni 70 J.
	D.4.8 Sulgege ahel ja laske kondensaatoritel tühjeneda.
	D.4.9 Määrake ja registreerige rõhu suurenemine, kui see esineb.
	D.4.10 Puhastage katsenõu sisemus lagusaaduste jääkidest destilleeritud vee ja lappidega.
	D.4.11 Korrake katset, jättes põleva aine ja õhu suhte samaks ja kasutades kustutusgaasi eri kontsentratsioone, seni kuni on leitud tingimused, mille korral rõhu suurenemine ei ületa lähterõhu 0,07-kordset väärtust.
	D.4.12 Korrake katset, muutes põleva aine ja õhu suhte ja kustutusgaasi kontsentratsiooni, et teha kindlaks kustutusgaasi suurim kontsentratsioon, mis on vajalik segu inertsuse tagamiseks.

	D.5 Inertsust tagav kontsentratsioon

	Lisa E  (normlisa) Ukse kaudu ventileerimise katse minimaalse püsimisaja määramiseks
	E.1 Üldine
	E.2 Katse prognoositava püsimisaja määramiseks
	E.2.1 Põhimõte
	E.2.2 Seadmed
	E.2.3 Kaliibrimine ja mõõteseadmete täpsus
	E.2.4 Ettevalmistustööd
	E.2.5 Suletud piirkonna iseloomustus
	E.2.6 Mõõtmised suletud piirkonnas
	E.2.7 Katsetuse protseduur
	E.2.8 Arvutus

	E.3 Toimingud püsimisaja soovitatavatest väärtustest väiksemate püsimisaegadega suletud piirkondade korral
	E.3.1 Üldine
	E.3.2 Lekkepiirkonnad
	E.3.3 Suletud piirkonna lisahermetiseerimine
	E.3.4 Lekete kvantifitseerimine ja asukohad

	E.4 Aruanne

	Lisa F  (teatmelisa) Süsteemi toimivuse kontrollimine
	Lisa G  (teatmelisa) Juhised personali ohutuse tagamiseks
	G.1 Üldine
	G.2 Ohutus
	G.3 Personali ohustatus — võimalikud ohud
	G.3.1 Toimeaine
	G.3.2 Müra
	G.3.3 Turbulents
	G.3.4 Madal temperatuur

	G.4  Halogeensüsivesinikel põhinevad toimeained
	G.4.1 Halogeensüsivesinike (veeldatud gaaside) toksilisus
	G.4.2 PBPK mudel
	G.4.3 Juhised ohutu kokkupuute tagamiseks halogeensüsivesinikega
	G.4.4 Lisandite mõju ohutule kasutamisele

	G.5 Inertgaas (veeldamata gaas)
	G.5.1 Inertgaasil põhinevate toimeainete füsioloogiline toime
	G.5.2 Juhised ohutu kokkupuute tagamiseks inertgaasil põhinevate toimeainetega


	Lisa H  (teatmelisa) Vooluhulga arvutamise rakendusmeetod, vooluhulga arvutuste kontrollimine ja testimine kinnituse saamiseks
	H.1 Üldine
	H.2 Arvutusmeetodi rakendamine
	H.3 Soovitused minimaalse täpsuse kohta
	H.4 Soovitatav katseprotseduur süsteemi arvutusmeetodi (tarkvara) valideerimiseks
	H.4.1 Üldine
	H.4.2 Katseteks kasutatava süsteemi projekteerimine

	H.5 Läbimise/ebaõnnestumise kriteeriumid

	Lisa I  (teatmelisa) Skaleerimisfaktorid B-klassi kütuste jaoks, välja arvatud heptaan
	I.1 Käsitlusala
	I.2 Nõuded vastavalt lisale C
	I.3 Võimalikud skaleerimisfaktorite meetodid
	I.4 Protseduur

	Lisa J  (teatmelisa) Uute kustutusaine hindamise kriteeriumid EN 15004 sarja lisamiseks
	J.1 Käsitlusala
	J.2 Kontrollnimekiri

	Kirjandus

