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EESSONA

CEN tehnilise aruande (CEN/TR 12101-5:2005) on ette valmistanud tehniline komitee CEN/TC 191 “Fixed
firefighting systems”, mille sekretariaati haldab BSI.

Kaesolev tehniline aruanne asendab dokumenti CR 12101-5:2000.

Kaesoleva tehnilise aruande koostamisel on aluseks voetud Briti standardi BS 7346-4:2003 tekst.

SISSEJUHATUS
0.1 Uldtutvustav sissejuhatus

Suitsu- ja soojuse eemaldamise slisteemid (smoke and heat exhaust ventilation systems — SHEVS) tekitavad
suitsu eemaldamise teel poéranda kohale suitsuvaba kihi. Sel moel aitavad need kaasa inimeste ja loomade
turvalisele evakuatsioonile ja/voi paastmisele, kaitsevad materiaalseid vaartusi ning vdimaldavad tulekahju
kustutamist véimalikult varases staadiumis. Suitsu eemaldamiseks kasutatavad ventilatsioonisiisteemid toimi-
vad samaaegselt soojuse eemaldajatena ning voivad tulekahju varases arengustaadiumis Uhtlasi eemaldada
pdlemisel tekkivaid kuumi pdlemisgaase.

Selliste susteemide kasutamine suitsuvabade alade loomiseks 6hust kergema suitsukihi alla on kallalt levinud.
Nende abindude vaartus inimeste hoonetest evakueerimisel, kahjutule poolt tekitatava materiaalse ja rahalise
kahju vahendamisel tanu suitsukogumite tekkevdimaluste piiramisele, tuletbrjetddde hdlbustamisel, katuse
temperatuuride vahendamisel ning tule kulgsuunalise leviku aeglustamisel on kindlalt tdestamist leidnud.
Nimetatud kasutegurite maksimaalseks arakasutamiseks on oluline, et kdik suitsu- ja soojuse eemaldamise
ventilatsioonististeemid toimiksid parast paigaldamist vajaduse korral ndutaval maaral ja oleksid t66kindlad.

SHEVS-komponendid tuleb paigaldada nduetekohaselt projekteeritud suitsu- ja soojuse valjatdmbesisteemi
osadena. Loomuliku tdmbega SHEV-siisteemid toimivad pdlemisel tekkivate gaaside soojusest tingitud
Uleslikkejéudude toimel.

Nimetatud paigaldiste toimimine sdltub mitmetest allpool loetletud teguritest:

— suitsu temperatuur;

— tulekahju suurus;

— ventilaatorite aerodiinaamiline vaba pindala vdi elektriliste ventilaatorite poolt eemaldatava suitsu maht;
— tuule mdju;

— Ohusisselaskeavade suurus, geomeetrilised parameetrid ja asukohad,;

— suitsu kogunemise alade suurus, geomeetrilised parameetrid ja asukohad;

— kaivitumise aeg;

— ehitise planeering ja médtmed.

Ideaaljuhul kajastab arvutuste teostamiseks kasutatud projektpdleng kahjutule flilsilise suuruse ja sooja-
tootlikkuse muutumist ajas realistlikult, andes véimaluse hoone kasutajaid, hoonet ennast ja tuletdrjujaid aja
moodudes kasvava ohu muutumise arvutamiseks. Selliseid aja ja ohu seoste ajap&hiseid arvutusi tuleb reeglina
vorrelda hoone kasutajate turvaliseks evakueerimiseks kuluva voi tule eduka kustutamise alustamiseks vajaliku
aja maaramiseks eraldi labi viidud arvutuste tulemustega. Nimetatud arvutused ei kuulu antud tehnilise aruande
kasitlusalasse vaatamata asjaolule, et kavade kohaselt tdiendatakse antud aruannet ajast séltuvate tulekahjude
hindamise reeglitega. Nimetatud arvutuste teostamiseks valitakse soojusenergia vabanemise kdverad, mis on
asjakohased, vdttes vastavalt vajadusele arvesse hoone kasutusotstarvet, pdlevate materjalide paiknemist ning
sprinklerite toimimist puudutavaid tadpseid andmeid. Nimetatud teabe olemasolu korral teostatakse arvutused iga
konkreetse stsenaariumi jaoks eraldi, kasutades soovituslikke tuleohutuse-alaseid projekteerimisndudeid. Ka
kirjeldatud metoodika valimise korral on kaesolevast tehnilisest aruandest vdimalik Ule vétta erinevaid
toimimisega seotud soovitusi, nt minimaalne suitsuvaba tsooni kdrgus (clear height), valisméjud, jne.
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Juhul kui kirjeldatud ajapdhiste arvutuste tegemine ei ole mdistlik, on véimalik kasutada ka lihtsustatud
metoodikat, mille puhul on aluseks vbetud antud oludes saavutatav tulekahju maksimaalne suurus. Nimetatud
ajast séltumatut ehk stabiilsele seisundile vastavat arvutuslikku suurust ei tohi segamini ajada uhtlase kiirusega
leviva tulekahjuga, mis saavutab hetkega maksimaalse intensiivsuse ning jatkab seejarel Uhtlast pdlemist.
Pigem eeldatakse, et suurima tulekahju korral toimiv SHEVS on kasutuskdlblik ka vaiksemate (harilikult
varasemate) pdlengu etappide korral.

Praktikas on tulekahju maksimaalset mdistlikku suurust sama tulekahju kasvukiirusest oluliselt lihtsam hinnata.
0.2 Mehaanilise suitsutdrjeseadme projekteerimise p6himdtted
0.2.1 Evakuatsiooniteede kaitse

Evakuatsiooniteede kaitsmise levinud viisiks on 6hust kergema ning koérge temperatuuri téttu lae alla koguneva
suitsukihi alla suitsuvaba tsooni loomine. SHEVS puhul kasutatakse nimetatud péhimétet tulekahjuga samas
tsoonis asuvate evakuatsiooniteede jatkuva kasutamise tagamiseks; nt hoone Kkorruseid labiva suletud
ruumalaga vestibulliga kaubanduskeskustes ja paljudes aatriumides. Selleks arvutatakse eemaldatava suitsu
mahud, (kas loomuliku témbega v6i mehaaniliste suitsu valjatdmbeventilaatorite kasutamisega,) mis on
vajalikud suitsu hoidmiseks ohutul kérgusel evakuatsiooniteid kasutatavate inimeste peade kohal ning hoidmaks
suitsukihist kiirguvat soojust véimalikult madalana, tagamaks evakuatsiooniteede probleemideta kasutamist ka
olukorras, kus kahjutuli endiselt poleb.

0.2.2 Temperatuuri kontrollimine

Juhul kui puhta 6hukihi kérgus soojuse toimel Ulestdusva suitsukihi all ei ole projekteerimise seisukohast
kriitilise tdhtsusega parameeter, on punktis 0.2.1 kirjeldatud meetodit véimalik kasutada ka muul viisil. Suitsu
valjatbmbega eemaldatav kogus tuleb projekteerida selliseks, et saavutada suitsukihti kuuluvate gaaside
ettenahtud temperatuur vastavalt pdlengu suurusele. See vdimaldab kasutada materjale, mida kuumad gaasid
muidu kahjustaksid. Tavaliseks nt on aatrium, mille fassaadide ehitamiseks on kasutatud klaasi, mis ei ole
tulekindel, kuid teadaolevalt talub kokkupuuteid teatava temperatuuriga gaasidega. Temperatuuri kontrollimise
funktsiooni rakendamine SHEV-sisteemi puhul annab véimaluse kasutada aatriumist etapiviisilise evaku-
eerumise strateegiat Uksnes kirjeldatud klaasiga eraldatud korruste puhul.

0.2.3 Tulekahju kustutustoimingute toetamine

Selleks, et tuletdrjujatel oleks vdimalik hoones puhkenud tulekahju edukalt kustutada, on neil kdigepealt vaja
vbdimalust kustutusvahendite toimetamiseks hoone paastemeeskonna sisenemisteede juurde. Seejarel tuleb neil
nii iseennast kui seadmed sissepaasukohast tulekahjukohale toimetada.

Suurtes, mitmekorruselistes ning keeruka planeeringuga hoonetes voib see osutuda pikaajaliseks protsessiks,
mille osaks on hoonete Ulemistele voi alumistele tasanditele padsemine. Ka Ghekorruselistes hoonetes vajavad
hoones Vviibivad tuletbrjujad pdlenguga toimetulemiseks muuhulgas piisavalt tugeva survega ja vajalikus
koguses kustutusvett. Soojus ja suits voivad tuletdrjujate poolt labiviidavaid paaste- ja kustutustdid oluliselt
takistada. SHEVS olemasolu aitab kaasa evakueerumisele ja tule kustutamisele. SHEV-slsteemi on vdimalik
projekteerida punktis 0.2.1 kirjeldatud nduete kohaselt, tekitades &hust kergema suitsukihi alla puhta éhuga
tsooni, mis hélbustab tulekolde lokaliseerimist ja tule kustutamist. Ettendhtud temperatuuri saavutamise ja
sailitamise tehnilised vahendid on vahemtdhusad.

Kaesolev tehniline aruanne ei sisalda funktsionaalseid soovitusi projekteerimise seisukohast oluliste
parameetrite osas olukorras, kus SHEV-siisteemi peamiseks eesmargiks on tuletdrjujate abistamine. Sedalaadi
funktsionaalsete soovituste osas tuleb kokku leppida projekteerimistingimusi kooskdlastavate kohalike paaste-
asutustega. Sellele vaatamata vdib tehnilise aruande lisades kasitletud arvutusmeetodeid kasutada muudele
nduetele vastavate SHEV-slisteemide projekteerimiseks.
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0.2.4 Vara kaitsmine

Suitsu eemaldamise ventilatsioonislisteem iseenesest ei takista kahjutule laienemist, garanteerides hoopis téanu
hapniku juurdevoolule pélengu suurenemise ventileeritud ruumis.

Sellest jareldub, et suitsu eemaldamise slisteemid aitavad vara kaitsmisele kaasa Uksnes tuletérjujate aktiivsel,
kiirel ning tulemuslikul sekkumisel. Vara kaitsmist kasitletakse seega erijuhtumina punktis 0.2.3 kirjeldatud
korras. Séltuvait materjalidest voib vara kaitsmise vajadust silmas pidades projekteerimisel Iahtuda vajadusest
tagada soojuse tbttu Ohust kergema suitsukihi pusimine tundlike materjalide kohal neile ohutus kdérguses
(vastavalt punktis 0.2.1 kirjeldatud pdhimébttele) vdi hoida suitsukihi temperatuur kriitilisest temperatuurist
madalalam (vastavalt punktis 0.2.2 kirjeldatud p&himdttele). Projekteerimisel aluseks vdetavate peamiste
parameetrite osas kehtivad funktsionaalsed soovitused ei pruugi Uhesugused olla, kuna peamiseks eesmargiks
on inimelude paastmine ja vastavad nduded sdltuvad konkreetsetest asjaoludest. Nimetatud peamiste
funktsionaalsete soovituste osas peavad omavahel kokku leppima kdik asjasse puutuvad huvitatud osapooled.
SHEV-slUsteemide projekteerimisel vdib aluseks votta kdesoleva tehnilise aruande lisades kirjeldatud
arvutusmeetodid.

0.2.5 Alardhu tekitamine

Juhul kui suitsukiht on vaga paks ning kihiga kulgnevad korrused on sellega Uhendatud vaikeste avaustega, nt
uksepraod véi seintes paiknevad vaikesed ventilatsioonirestid, vdib vdimalikuks osutuda suitsu leviku piiramine
labi vaikeste avauste, alandades selleks suitsukihi koostisesse kuuluvate gaaside réhku. Nimetatud meetodit
tuntakse alaréhu tekitamisena ning kirjeldatud kujul kasutatakse seda eeskatt aatriumruumiga hoonetes.
Nimetatud tehnika kasutamise peamiseks eesmargiks on valtida suitsu sattumist aatriumiga kllgnevatesse
ruumidesse, mitte aatriumi kaitsmine. Viidatud tehnika kirjeldamiseks kasutatakse kdige sagedamini terminit
“alardhu tekitamine aatriumis®.

Aatriumi réhu alandamise vahendite projekteerimine esitab aatriumi paigaldatavatele SHEV-slisteemidele
tdiendavaid ndudmisi. Vastavad soovitused on antud punktis 6.11.

0.3 Suitsu- ja soojuse jadkide valjatdmbeventilatsiooni rakendusvaldkonnad

SHEV-siisteeme voib kasutada suitsukihi all asuva puhta 6hu tsooni tekitamiseks ning sailitamiseks jargmistel
juhtudel:

a) evakuatsiooni- ja juurdepaasuteede vabana hoidmine;

b) tuletdrjujate tegevuse hdlbustamineg;

c) laussittimise takistamine ning tuleleviku véimaluse vahendamine;

d) seadmete ja sisustuse kaitsmine;

e) konstruktsioonielemente tulekahju ajal mdjutavate termiliste méjude vahendamine;

f)  kuumusest tingitud lagunemisproduktide ning kuumade gaaside kahjulike méjude vdhendamine.
SHEV-susteeme kasutatakse hoonetes, kus erilised (suured) médtmed, kuju vdi ruumide paigutus muudavad
suitsu leviku kontrollimise h&davajalikuks.

Tavalisemateks naideteks on:

— Uhe- ja mitmekorruselised kaetud kaubatanavad,

— suured midgitksused;

— Uhe- ja mitmekorruselised td0stushooned ja sprinkleritega varustatud laochooned;

— aatriumid ja hoonetekompleksid;

— kinnise konstruktsiooniga parkimismajad;

— trepikojad;

— tunnelid;

— teatrid.
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Valiku tegemine sund- vdi loomuliku ventilatsiooniga SHEV-susteemide vahel séltub hoone projekti ning selle
vahetu Umbrusega seotud aspektidest.

Gaasi kasutavate ehk standardististeemide EN 12094 voi ISO 14520 nduetele vastavate kustutusslisteemide
puhul kehtivad erinbuded. Reeglina ei Ghildu gaasikustutussusteemid SHEV-siisteemidega.

1 KASITLUSALA

Kaesolev tehniline aruanne annab soovitusi ja juhiseid otstarbekuse ja arvutusmeetodite osas suitsu ja
kuumade pdélemisgaaside eemaldamise ventilatsiooni valjatdmbe-sissepuhke silsteemile arvutusliku tulekahju
tingimustes. See on mdeldud kohaldamiseks erinevate hoone tllpidele ja rakendustele, kaasa arvatud
Uhekorruselised ehitised, poolkorrused, alustel vdi riiulites hoitavate kaupade laod, kaetud kaubandustanavad,
aatriumid ja pollfunktsionaalsed hoonete kompleksid, parkimismajad, ajaviitekohad ning avatud konstrukt-
siooniga dhuruumid mitmekorruselistes hoonetes.

Kéaesolev tehniline aruanne ei hdlma teatud otstarbekaid soovitusi SHEV-slisteemide ehituslike karakteristikute
osas, mida kasutatakse Uksnes tuletorjujate pdhiliste eesmarkide taitmiseks.

MARKUS Sedalaadi funktsionaalsete soovituste osas tuleb kokku leppida projekteerimistingimusi kooskdlastavate
kohalike paasteasutustega. Sellele vaatamata voib tehnilise aruande lisades kasitletud arvutusmeetodeid kasutada
vastavate SHEV-slisteemide projekteerimiseks, rahuldamaks mistahes soovitusi, milles on kokku lepitud.

Kéesolev tehnilise aruande kasitlusala ei hdlma jargmisi valdkondi:
— hoone tuhjendamine suitsust olukorras, kus seda tehakse péarast tulekahju kustutamist;

— ristventilatsioon, mille puhul tuule voi ventilaatorite poolt tekitatud dhuvool liigub Iabi ehitise ning sellest
valja, reeglina tavaliste tulekustutustoimingute osana;

— trepikodade ventileerimine, mille kaigus reeglina kasutatakse spetsiaalseid suitsueemaldusseadmeid ning
mis ei pruugi kaitsta trepikodade pidevat kasutatavust;

— taieliku (laus-)p&lemisega seotud tulekahjusid.

2 NORMIVIITED

Ei kohaldata.

3 TERMINID, MAARATLUSED, TAHISTUSED JA UHIKUD

3.1 Terminid ja maaratlused
Kaesolevas tehnilises aruandes kasutatakse jargmisi termineid ja maaratlusi:

3.1.1

haarduv suitsusammas (adhered plume)

vastu vertikaalset tasapinda Ulestdusev suitsusammas, mis haarab endasse pdlemisohku kaasa Uhelt poolt,
kuigi seal voib olla ka teisi avatud kuljeosi

MARKUS Kirjeldatud nahtust nimetatakse vahel ka (ihe poolega suitsusambaks

3.1.2
aerodinaamiline vabapindala (aerodynamic free area)
geomeetrilise pindala ja vooluhulgateguri korrutamisel saadav vaartus

3.1.3
Umbritsev; valis- (ambient)
sOna, mida kasutatakse Umbritsevate omaduste kirjeldamiseks



